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FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commiss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Comm i ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  questions  concern i ng  s tandard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cations,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cations  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter referred  to  as  " I EC  
Publ i cation (s )") .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  Nati onal  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC a l so  parti cipate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possib le,  an  i n ternati ona l  
consensus  of opi n ion  on  the  rel evant  sub jects  s i nce  each  techn ical  commi ttee  has  representati on  from  a l l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternational  use  and  are  accepted  by I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  extent  poss ible  i n  the i r national  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Pub l i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agents  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC  Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any nature  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or re l i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
patent  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC  62343-5-2  has  been  prepared  by subcommittee  86C:  F ibre  optic 
systems  and  acti ve  devices,  of I EC  techn ical  committee  86:  F ibre  optics .  

The  text of th is  I n ternational  Standard  is  based  on  the  fol lowing  documents:  

CDV Report  on  voti ng  

86C/1 449/CDV 86C/1 480/RVC 

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  I n ternational  Standard  can  be  found  in  
the  report  on  voti ng  i nd icated  i n  the  above  tab le.  

Th is  document has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  

A l i s t  of a l l  parts  i n  the  I EC  62343  series ,  publ ished  under the  general  t i t l e  Dynamic modules,  
can  be  found  on  the  I EC websi te.  
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The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  document wi l l  remain  unchanged  un ti l  the  
stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp : //webstore. iec.ch "  i n  the  data  re lated  to  
the  speci fic document.  At  th is  date,  the  document wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  rep laced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The 'colour inside'  logo  on  the  cover page  of th is  publ ication  ind icates  
that  i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct 
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore print th is  document using  a  
colour printer.  
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INTRODUCTION  

Dynam ic crosstalk i s  attribu ted  to  both  channel  crosstalk  (due  to  same wavelength  and /or 
other wavelengths)  and  port  i solation .  I t  i s  pred icted  to  change during  port  swi tch ing  
operations  and  is  a  s ign i ficant performance  i ssue  stud ied  and  summarized  in  
I EC TR 62343-6-9  for 1  x  N (N ≥  3)  wavelength  selecti ve  swi tches  (WSSs).  

I t  was  revealed  that  d ynam ic crosstalk  exists  i n  actual  1  x N (N ≥  3)  WSSs  in  
I EC TR 62343-6-9  and  pred icted  that i t  wou ld  i n fl uence transm iss ion  properties  to  some 
extent  when  a  speci fic  channel  passes  through  the  WSS.  

Th is  document standard izes  the  measurement method  of d ynam ic crosstalk of 1  x  N (N ≥  3)  
WSSs.  

Th is  document i s  based  on  OITDA DM  01  from  the  Optoelectron ic I ndustry and  Technology 
Development Association  (OITDA).  
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DYNAMIC MODULES – 
 

Part 5-2:  Test methods  – 1  x N fixed-grid  WSS – 
Dynamic crosstalk measurement 

 
 
 

1  Scope 

This  part  of I EC  62343  describes  the  measurement methods  of d ynam ic crosstalk  during  port  
swi tch ing  for 1  x  N fi xed-grid  wavelength  selecti ve  swi tches  (WSSs).  

The  objective  of th is  document i s  to  establ ish  a  standard  test method  for d i fferent-channel  
d ynam ic crosstalk  and  same-channel  d ynam ic crosstalk  that occur when  a  particu lar optical  
channel  s ignal  i s  swi tched  to  the  speci fic branch ing  port against a  common  port i n  
I TU-T 50  GHz and  1 00  GHz fixed  grid  1  x  N (N ≥  3)  WSSs.  

2  Normative references  

The fol l owing  documents  are  referred  to  i n  the  text  i n  such  a  way that some or a l l  of thei r 
con ten t consti tu tes  requ irements  of th is  document.  For dated  references,  on l y the  ed i tion  
ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  l atest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud ing  
any amendments)  appl i es.  

I EC 61 300-3-29,  Fibre optic interconnecting devices and passive components – Basic test 
and measurement procedures – Part 3-29: Examinations and measurements – Spectral 
transfer characteristics of DWDM devices  

I EC TR 61 931 ,  Fibre optic – Terminology 

I EC 62343,  Dynamic modules – General and guidance  

I EC  TS  62538,  Categorization  of optical devices  

I SO/IEC Gu ide  99,  International vocabulary of metrology – Basic and general concepts and 
associated terms (VIM)  

3 Terms,  defin i tions  and  abbreviated  terms  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms and  defin i ti ons  g iven  i n  I EC  TR 61 931 ,  
I EC 62343,  I EC TS  62538,  I SO/IEC Gu ide  99,  and  the  fol l owing  appl y.  

I SO  and  I EC main ta in  term inolog ical  databases  for use  i n  standard ization  at  the  fol lowing  
addresses:  

•  I EC  E lectroped ia:  avai lab le  at  h ttp: //www.electroped ia .org /  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  avai lable  at h ttp : //www. iso.org/obp  

3. 1  Basic  terms  

3. 1 . 1   
fixed  grid  
grid  where  the  frequency of channel  spacings  of WSSs having  a  port configuration  of 1  x  N 
(N ≥  2 )  i s  predeterm ined  for a l l  channels  and  not variable  
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3. 1 .2   
port  pai r 
combination  of one  i npu t port and  one  arbi trary ou tput port  among  N ports ,  as  for a  WSS 
having  a  port  configuration  of 1  x N (N ≥  2)  

Note  1  to  en try:  I t  i s  a l so  val i d  when  the  WSS i s  used  as  an  N x 1  port  confi gu ration .  I n  th i s  case,  the  port  pai r i s  
defi ned  as  a  combination  of one  arbi trary i npu t  port  among  N ports  and  one  ou tpu t port,  as  for the  WSS  having  a  
port  confi gu rati on  of N x 1  (N ≥  2 ) .  

3. 1 .3   
conducting  port  pai r 
two ports,  i  and  j,  between  wh ich  transfer coefficien t,  ti j ,  wh ich  is  defi ned  i n  I EC  TS  62627-09,  
i s  nom inal l y g reater than  zero  

Note  1  to  en try:  The  conducti ng  port  pai r i s  d efi ned  at  a  speci fi c  swi tch ing  state  and  a  speci fi ed  wavelength .  

3. 1 .4   
i solated  port  pai r 
two ports,  i  and  j,  between  wh ich  transfer coefficien t,  ti j ,  wh ich  i s  defi ned  i n  I EC  TS  62627-09,  
i s  nom inal l y zero,  and  l ogari thm ic transfer coefficien t,  a i j ,  wh ich  i s  defined  i n  I EC TS  62627-09,  
i s  nom inal l y i n fin i te  

Note  1  to  en try:  The  i sol ated  port  pai r i s  defi ned  at  a  speci fi c  swi tch ing  state  and  a  speci fi ed  wavelength .  

3. 1 .5   
attenuating  port pai r 
two ports,  i  and  j,  between  wh ich  transfer coefficien t,  ti j ,  wh ich  i s  defi ned  i n  I EC  TS  62627-09,  
i s  nom inal l y g reater than  zero  and  smal ler than  the  i nsertion  loss  

Note  1  to  en try:  The  attenuati ng  port  pai r i s  d efi ned  at  a  speci fi c  swi tch ing  state  and  a  speci fi ed  wavelength .  

3. 1 .6   
conducting  channel  

channel  in tended  to  be  conducted  at  the  speci fic conducting  port pai r  

3. 1 .7   
i solated  channel  

channel  in tended  to  be  i so lated  at the  speci fic  conducting  port  pai r 

3. 1 .8   
common  port  
port  for the  "1 "  s i de,  not for the  "N"  s i de,  wi th  a  WSS having  a  port configuration  of 1  x  N 
(N ≥  2)  

3. 1 .9   
branching  port  
port for the  "N"  s i de,  not for the  "1 "  s ide,  wi th  a  WSS having  a  port  con figuration  of 1  x  N 
(N ≥  2)  

3. 1 . 1 0   
static state  
state  when  the  conducting  port pa i r,  i so lated  port pai r and  attenuating  port  pa i r are  not under 
swi tch ing  and/or attenuating  operation ,  and  the  optica l  power i s  kept  wi th in  1 0  %  in  l i near 
scale  at any i n tended  conduction  port  pa i r  

3. 1 . 1 1   
dynamic  state  
state  when  at l east one  conducting  port  pai r,  i solated  port  pai r or attenuating  port  pai r i s  
under swi tch ing  and /or attenuating  operation ,  and  the  optica l  power varies  more  than  1 0  %  i n  
l inear scale  at  a  speci fic  i n tended  conduction  port pai r in  th is  s tate  
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3.2  Performance  parameter terms  

3.2. 1   
crosstalk 
ratio  of the  transfer coefficien t of the  power to  be  i solated  to  the  transfer coefficien t for the  
power to  be  conducted  for an  ou tput port  

Note  1  to  en try:  Crosstalk  i s  general l y a  negati ve  val ue  expressed  i n  dB .  

Note  2  to  en try:  For fi bre  opti c  fi l ters  and  WDM  devices,  crosstalk i s  defi ned  for one  port  pai r at  two  or more  
d i fferen t wavelengths  (channel s).  

Note  3  to  en try:  For fi bre  opti c  swi tches,  crosstalk i s  defi ned  for two  or more  port  pai rs  at  one  wavelength .  

Note  4  to  en try:  Crosstalk  for a  passive  opti cal  device  (component)  i s  general l y the  maximum  value  of crosstalks  
for a l l  port  pai rs  defi n i ng  crosstal ks.  

Note  5  to  en try:  For WSSs,  crosstalk  i s  defi ned  for two  or more  port  pai rs  at  two  or more  d i fferent  wavelengths  
(channels ).  

[SOURCE:  I EC TS  62627-09: 201 6,  3. 4. 1 0,  mod i fied  — Note  5  has  been  added . ]  

3.2.2   
static  crosstalk 
crosstalk in  a  s tatic state  for a  1  x  N (N ≥  2 )  WSS,  speci fi ed  by the  un in tended  s ignal  
transm ission  ratio  d ivided  by the  i n tended  s i gnal  transm ission  ratio  

Note  1  to  en try:  Stati c  crosstalk  i s  general l y a  negati ve  val ue  expressed  i n  dB .  

Note  2  to  en try:  Two  types  of s tati c  crosstalk are  defi ned :  d i fferent  channel  s tati c  crosstalk  and  same channel  
s tati c  crosstal k.  

3.2.3   
d i fferent  channel  static  crosstalk 
static crosstalk,  speci fi ed  by the  ratio  of the  i solated  channel  power d i vided  by the  conducting  
channel  power i n  the  same conducting  port  pai r,  when  the  i npu t channel  power i n  the  isolated  
channel  and  conducting  channel  i s  the  same  

Note  1  to  en try:  D i fferen t channel  s tati c  crosstalk  i s  general l y a  negati ve  va l ue  expressed  i n  dB .  

3.2.4   
same channel  static  crosstalk 
static crosstalk,  speci fied  by the  ratio  of the  channel  power i n  the  isolated  port  pai r d i vi ded  by 
the  channel  power in  the  conducting  port pai r,  when  the  i npu t channel  power i n  the  i so lated  
port pa i r and  the  conducting  port pai r are  the  same  

Note  1  to  en try:  Same  channel  s tati c  crosstalk  i s  general l y a  negati ve  val ue  expressed  i n  dB .  

3.2.5   
dynamic crosstalk 
transient crosstalk 
crosstalk  attributed  to  both  channel  crosstalk  (due  to  the  same waveleng th  and /or other 
wavelengths)  and  port i solation ,  pred icted  to  change  during  the  swi tch ing  operation  i n  the  
WSS modu le  

Note  1  to  en try:  Dynam ic crosstalk i s  general l y a  negati ve  va l ue  expressed  i n  dB.  

Note  2  to  en try:  Two  types  of dynam ic crosstalk are  defi ned :  d i fferent  channel  d ynam ic crosstalk  and  same 
channel  d ynam ic crosstalk.  

Note  3  to  en try:  Dynam ic crosstalk i s  appl i ed  to  1  x N (N ≥  3 )  WSSs.  

[SOURCE:  I EC 62343-3-3: 201 4,  3. 1 5,  mod i fied  — The  term  "d ynam ic crossta lk"  has  been  
added  as  a  fi rst  preferred  term ,  and  the  note  to  en try has  been  replaced  by three  new notes. ]  
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3.2.6   
d i fferent  channel  dynamic crosstalk 
optical  power ratio  of the  isolated  channel  power d i vi ded  by the  conducting  channel  power in  
the  selected  ou tpu t port,  when  the  i npu t power of the  conducting  channel  and  the  isolated  
channel  are  the  same  

Note  1  to  en try:  D i fferen t channel  dynam ic crosstalk i s  general l y a  negati ve  val ue  expressed  i n  dB .  

Note  2  to  en try:  S i gnal  l eakage  of the  b l ue  i solated  channel  i n  port  2  i s  the  noi se  component  for the  red  
conducti ng  channe l  s i gna l  i n  port  2  for the  demu l ti p l exi ng  WSSs  shown  i n  F i gu re  1  a ) .  

Note  3  to  en try:  D i fferent  channel  dynam ic crosstalk i s  appl i ed  to  1  x N (N ≥  3 )  WSSs.  

3.2.7   
same channel  dynamic crosstalk 
optical  power ratio  of the  i so lated  channel  power in  the  i solated  port pa i r d ivided  by the  
conducting  channel  power i n  the  conducting  port  pa i r,  when  the  channel  power i n  the  i npu t  
port of the  conducting  port  pai r and  the  channel  power i n  the  i npu t port of the  isolated  port  
pai r are  the  same 

Note  1  to  en try:  Same  channel  dynam ic crosstalk i s  appl i ed  to  1  x N (N ≥  3 )  WSSs.  

Note  2  to  en try:  Same channel  dynam ic crosstalk i s  general l y a  negati ve  val ue  expressed  i n  dB .  

Note  3  to  en try:  Red  colou red  s i gnal s  i n  ports  1  and  N are  the  noi se  components  for the  red  s i gnal  i n  port  2 ,  when  
the  conducti ng  port  pai r for the  b l ue  s i gnal  i s  swi tched  from  port  1  to  N i n  the  mu l ti p l exi ng  WSS  shown  i n   
F i gu re  1  b).  Al l  red  s i gnal s  i n  the  i solated  port  pai rs  wi l l  be  noi se  components.  However,  same channel  d ynam ic 
crosstalk i s  defi ned  by the  rati o  of the  opti cal  l oss  between  the  conducti ng  port  pai r and  an  i solated  port  pai r.  

  

  Noise  observed  i n  port  du ri ng  swi tch i ng  operati on  

a)  Demul tiplexing  WSS b)  Mu l tiplexing  WSS 

Figure 1  – Noise  observed  in  port during  conducting  port switch ing  i n  1  x N WSS  

3.3  Abbreviated  terms  

ASE ampl i fi ed  spon taneous  em ission  

DLP d ig i ta l  l i ght  processor 

I TU-T I n ternational  Telecommun ication  Un ion ,  Telecommunication  Standard ization  Sector 

LC  l iqu id  crystal  

LCOS  l iqu id  crystal  on  s i l icon  

LED  l igh t em i tti ng  d iode  

MEMS  m icro-e lectro-mechan ica l  system  

OE  optica l -to-electrical  

OPM  optica l  power meter 

RBD  reference  branch ing  device  

TJ  temporary j o in t  

TLS  tuneable  laser source  

WSS wavelength  se lective  swi tch  
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4 Apparatus  

4.1  Test set-up  

The test set-up  cons ists  of a  l i ght source,  i . e .  tuneable  l aser source  (TLS)  or broadband  l i gh t 
source,  detector,  i . e .  optical  power meter (OPM)  or OE  converter,  and  other equ ipment.  An  
example  of the  measurement set-up  for measurement of the  noise  power to  obtain  the  
dynam ic crosstalk  i s  g iven  in  F igure  2 .  The  l i gh t of wavelength  λ  i s  i nput i n to  the  common  port  
of the  WSS as  a  device  under test  (DUT)  using  TLS.  Optical  power,  wh ich  is  ou tpu t from  al l  
branch ing  ports  1  to  N,  i s  measured  s imu l taneously and  conti nuous l y wi th  a  mu l ti -port OPM  
connected  to  each  branch ing  port.  Al l  apparatus  are  connected  by the  temporary j o i n t  (TJ ).  I f 
necessary,  the  wavelength  meter wi th  a  reference  branch ing  device  (RBD)  may be  used .  
Power variation  during  swi tch ing  of the  the  conducting  port of the  WSS i s  measured  wi th  the  
OPM  and  recorded .  

F igure  1  shows  noise  power that  i n fl uences  the  d i fferent  channel  d ynam ic crosstalk  i s  
generated  i n  the  case  where  the  WSS is  used  as  a  demu l tip lexer,  and  noise  power that 
i n fl uences  the  same channel  crossta lk  i s  generated  in  the  case  where  the  WSS is  used  as  a  
mu l tip lexer.  However,  optica l  noise  power to  measure  both  d ynam ic crossta lks  is  measured  
wi th  the  test  set-up  shown  i n  F igure  2 ,  because  the  WSS is  bi d i rectional .  

I n  th is  test  set-up,  not on l y optica l  noise  power i n  d ynam ic state  bu t a lso  optical  no ise  power 
in  s tatic s tate  before  and  after swi tch ing  the  conducting  port  can  be  measured .  

  

Figure 2  – Test  set-up to  measure dynamic crosstalk 

4.2  Light  source  

4.2. 1  Tuneable  l aser source  (TLS)  

The wavelength  range  of the  TLS  shou ld  be  wider than  the  s i gnal  wavelength  range  of the  
DUT.  Optical  ou tput of the  TLS  shou ld  be  more  than  1 0  dB  h igher than  the  sum  of the  
m in imum  sensi ti vi ty of the  optica l  detector,  i nsertion  l oss  of the  test  set-up  [reference  
branch ing  device  (RBD)  and  temporary j o i n ts  (TJs)] ,  i nsertion  l oss  of the  DUT and  the  
absolu te  value  of measured  d ynam ic crosstalk.  
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The  s i de  mode  suppression  ratio  and  s i gnal  to  tota l  source  spontaneous  em ission  ratio  of the  
TLS  shou ld  be  more  than  1 0  dB  h i gher than  the  absolu te  value  of measured  d ynam ic 
crosstalk.  For example,  when  the  expected  m in imum  va lue  of d ynam ic crossta lk  on  the  DUT is  
–40  dB,  the  s ignal  to  tota l  source  spontaneous  em ission  of the  TLS  shou ld  be  more  than  
50  dB.  When  the  s i gnal  to  tota l  source  spontaneous  em ission  ratio  of the  TLS  is  i nsufficien t,  
an  appropriate  tracking  fi l ter shou ld  be  p laced  beh ind  the  TLS.  

I n  the  case  of an  I TU-T  50  GHz and  1 00  GHz fixed  gri d ,  the  waveleng th  accuracy of the  TLS  
shou ld  be  wi th in  ±1 0  pm  and  ±20  pm ,  respectivel y.  When  the  wavelength  accuracy i s  
i nsufficien t,  the  ou tput waveleng th  shou ld  be  mon i tored  by a  wavelength  meter and  cal ibrated  
when  necessary.  

The  spectral  wid th  of the  TLS  shou ld  be  narrow enough  for the  pass  band  of the  WSS.  Less  
than  1 0  %  of pass  band  i s  desi rable.  

I n  order to  remove  the  i n fl uence  of polarization  dependent l oss  of the  WSS,  a  polarization  
scrambler shal l  be  p laced  after the  TLS.  The  polari zation  scrambler sha l l  have  a  speed  fast 
enough  (more  than  1 0  times  is  desi rable)  than  the  averag ing  time of the  detector.  

4.2.2  Broadband  l i ght source  and  tuneable  fi l ter 

A substi tu te  system  for the  TLS  is  a  test set-up  that combines  a  broadband  l i ght  source  and  
tuneable  fi l ter.  

The  broadband  l i ght  source  shou ld  be  an  LED  or l i ght  source  that  i s  depolari zed  and  has  a  
wide  ASE  spectrum .  The  spectrum  of the  l igh t  source  shou ld  be  wider than  the  s i gnal  
wavelength  range  of the  DUT.  

A tuneable  fi l ter i s  used  to  set the  waveleng th  to  be  measured .  The  wavelength  range  of the  
tuneable  fi l ter shou ld  be  wider than  the  operating  wavelength  range  of the  DUT.  

The  accuracy of the  cen tre  wavelength  of the  tuneable  fi l ter shou ld  be  wi th in  ±1 0  pm .  The  
tuneable  fi l ter has  a  pass  band  that i s  narrow enough  compared  to  that of the  WSS ( l ess  than  
1 0  %  of the  pass  band  i s  desi rable)  and  waveleng th  i so lation  of more  than  50  dB  between  the  
pass  band  and  the  stop  band .  

The  optical  ou tput power generated  by combin ing  the  broadband  l i gh t  source  and  tuneable  
fi l ter shou ld  be  more  than  1 0  dB  h igher than  the  sum  of the  m in imum  sensi ti vi ty of the  optica l  
detector,  i nsertion  l oss  of the  test set-up  (RBD  and  TJs),  i nsertion  l oss  of the  DUT and  
absolu te  value  of the  measured  d ynam ic crosstalk.  

4.3  Device under test  

The driving  eng ine  of the  WSS is  one  of the  fol lowing :  

•  one  d imensional  arrayed  MEMS  m irror that uses  MEMS technology;  

•  two d imensional  arrayed  MEMS  m irrors  that use  a  d i g i ta l  l i gh t processor (DLP);  

•  one  d imensional  arrayed  LC  e lemen t that  uses  LC technology;  

•  two d imensional  arrayed  LCOS  e lement;  

•  h ybrid  technology combin ing  MEMS and  LC.  

There  are  two  types  of WSS:  one  that provides  an  electron ic swi tch ing  s ignal  and  the  other 
wh ich  does  not.  I n  the  former case,  the  swi tch ing  s i gnal  can  be  used  as  a  synchron izing  
(trigger)  s i gnal  for the  i nstrumentation .  I n  the  l atter case,  the  optica l  ou tpu t s i gnal  of the  
ou tpu t port  can  be  used  as  an  external  tri gger.  
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4.4 Detector 

4.4. 1  Optical  power meter (OPM)  

The OPM  shou ld  have  more  than  two  i nput  channels  that can  be  tri ggered  s imu l taneousl y and  
a  wavelength  range  of the  optica l  detector that i s  wider than  the  operati ng  wavelength  range  
of the  DUT.  

Also,  the  OPM  shou ld  have  a  m in imum  sensi ti vi ty that i s  more  than  1 0  dB  lower than  the  
value  of removing  the  sum  of the  i nsertion  l oss  of the  test set-up  (RBD  and  TJs),  i nsertion  
l oss  of the  DUT and  absolu te  value  of the  measured  d ynam ic crosstalk  from  the  optical  ou tpu t 
of the  l i gh t source.  For example,  when  the  optical  power of the  l i gh t source  is  0  dBm ,  the  
i nsertion  loss  of the  set-up  i s  5  dB  and  the  i nsertion  l oss  of the  WSS is  5  dB,  the  m in imum  
sens i ti vi ty of the  OPM  shou ld  be  l ess  than  –60  dBm  in  order to  make the  measurement range  
of d ynam ic crossta lk  l ess  than  –40  dB.  

When  measuring  noise  power i n  a  d ynam ic state,  the  OPM  that  has  a  measurement d ynam ic 
range  of more  than  50  dB  on  a  s ing le  range  shou ld  be  used  because  i t  i s  necessary to  
measure  con tinuousl y the  variation  of optical  power of more  than  40  dB,  wh ich  i s  generated  
wi th in  abou t one  second .  General l y,  the  OPM  has  a  measurement d ynam ic range  of about 
30  dB  on  a  s ing le  range.  

Sometimes,  when  measuring  variati on  of optical  power that  i s  l arger than  the  measurement 
dynam ic range  i n  a  s ing le  range,  the  maximum  va lue  of noise  power i n  the  d ynam ic state  
cannot be  measured ,  because  the  swi tch ing  measurement range  needs  about  1 00  ms.  
Lineari ty of the  OPM  sensi ti vi ty i n fl uences  the  measurement uncertain ty of d ynam ic crosstalk.  

The  averag ing  time shou ld  be  set l ess  than  25  μs  when  the  OPM  measures  transien t 
response during  swi tch ing  of the  conducting  port of the  WSS.  I t  i s  desi rable  that  the  OPM  has  
sufficient memory l eng th  to  acqu ire  variation  of noise  power i n  the  d ynam ic state  and  can  
acqu ire  data  before  and  after swi tch ing  the  conducting  port of the  WSS automatica l l y by 
detecti ng  the  variation  of optical  power during  swi tch ing  of the  conducting  port wi th  the  
software  function .  

4.4.2  OE  converter and  osci l loscope  

A substi tu te  system  for the  OPM  is  equ ipment that combines  an  OE  converter and  an  
osci l l oscope.  

The  OE  converter has  a  wider wavelength  range  than  the  operating  s i gnal  wavelength  range  
of the  DUT.  The  OE  converter shou ld  have  a  m in imum  sens i ti vi ty that  i s  more  than  1 0  dB  
lower than  the  va lue  of removing  the  sum  of insertion  l oss  of the  test  set-up  (RBD  and  TJs),  
i nsertion  loss  of the  WSS  and  absolu te  value  of measured  dynam ic crossta lk  from  the  optical  
ou tpu t of the  l i gh t source.  

The  OE  converter and  osci l loscope shou ld  have  enough  h i gh  frequency response  to  measure  
trans ien t response during  swi tch ing  of the  conducting  port  of the  WSS.  Frequency bandwid th  
of more  than  1 00  kHz i s  des irable.  

L ineari ty of the  OE  converter sensi ti vi ty in fluences  the  measurement uncertain ty of d ynam ic 
crosstalk.   

The  osci l l oscope shou ld  have  more  than  two input channels  that can  be  triggered  
s imu l taneousl y and  sufficien t memory l eng th  to  acqu i re  variation  of noise  power i n  a  d ynam ic 
state.  

When  measuring  the  DUT of the  ou tpu t swi tch ing  s i gnal ,  i t  i s  desi rable  that the  swi tch ing  
s ignal  i s  used  as  a  tri gger s i gnal  for the  osci l l oscope.  
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5 Measurement condi tion  

5.1  General  conditions  

Measurement cond i ti ons  of the  optica l  power of noise  terms  in  a  d ynam ic state  are  as  fol lows,  
un less  otherwise  speci fi ed  i n  the  re levan t speci fication .  

a)  Measurement envi ronmental  cond i ti on ,  i npu t power,  appl ied  electric  vol tage  and  curren t 
sha l l  be  wi th in  the  speci fication  defined  by the  DUT.  

b)  Measurement time  resolu tion  and  measurement sampl i ng  poin ts  shal l  be  determ ined  by 
the  speci fication  and  device  pri nciple  of the  DUT,  i ncl ud ing  port swi tch ing  time,  static 
crosstalk  and  d ynam ic crossta lk.  

c)  Measurement cond i tions,  i nclud ing  the  spectral  l i newid th  of the  TLS  and  the  wavelength  
accuracy to  I TU-T grid  cen tre  wavelength  shal l  be  determ ined  by the  speci fication  and  the  
device  pri ncip le  of the  DUT,  i ncl ud ing  the  spectral  pass  band .  

d )  The  optical  power of the  noise  at a  branch ing  port  i s  measured  i n  a  d ynam ic state.  I t  i s  a  
combination  from  an  i n i tia l  state  to  a  fi nal  s tate  during  port swi tch ing .  Power is  measured  
i n  the  channel  of conducting  port pai rs  determ ined  by the  port number of the  DUT,  the  
I TU-T  fixed  gri d  channel  spacing ,  channels  and  the  channel  frequency range.  

5.2  Recommendations  on  selections  of a  branching  port  and  channel  

The  noise  measured  at a  branch ing  port transi ti ons  from  the  in i tia l  s tate  to  the  final  s tate  
during  port  swi tch ing .  Optical  power i nclud ing  the  desi rable  optica l  power (s ignal )  and  the  
undesi rable  optical  power (noise)  are  measured  at as  many as  poss ib le  conducting  port pai rs  
to  evaluate  port and  channel  dependencies  for d ynam ic crosstalk.  

For example,  i n  the  case  of a  1  x  9  WSS of C-band ,  I TU-T 1 00  GHz fixed  g rid  40  channels,  
wh ich  are  most  commonly used  i n  the  i ndustry,  the  possib le  combinations  of conducting  port  
pai rs  and  channels  are  72  states  i n  2  ports  from  a  se lection  of 9  ports  and  1  560  states  i n  
channels .  S ince  the  measurement of a l l  of these  s tates  is  not rea l isti c i n  l im i ted  time,  a  
swi tch ing  conducting  port pai r,  branch ing  port  measured  noise  ports ,  and  channels  measured  
optical  powers  at a  conducting  port pai r and  the  other noise  ports  shou ld  be  determ ined  by 
the  fol lowing  s teps.  

a)  Two  channels  of a  swi tch ing  conducting  port pai r and  noise  ports  shou ld  be  se lected  to  be  
ad j acen t channels.  

b)  The  ad j acen t channels  shou ld  be  maximum ,  m in imum,  and  cen tre  channels.  

c)  I n  a  combination  of a  swi tch ing  conducting  port  pa i r,  maximum  and  m in imum  branch ing  
ports  (e. g .  1  x  9  WSS,  a  branch ing  port 1  and  port 9)  shou ld  be  selected  wi th  
cons ideration  of the  physical  port configuration  and  i n ternal  optics.  I n  the  case  where  a  
common  port and  a l l  branch ing  ports  are  a l i gned  i n  a  p l ane,  a  swi tch ing  conducting  port 
pa i r shou ld  be  se lected  so  that l arge  noise  terms  of d ynam ic crosstalk  are  detected .  

6 Procedure  

6.1  Preparation  

Prepare  OPMs  or OE  converters  for the  number of branch ing  ports  of the  DUT.  When  the  
temperature  dependency i s  to  be  measured ,  the  DUT shal l  be  p laced  i n  the  chamber.  Connect  
the  optical  i npu t and  output ports  of the  DUT to  the  measurement equ ipment wi th  optical  fi bre.  
Connect the  e lectrical  term inals  of the  power suppl y and  con trol  of the  DUT to  the  
measurement equ ipment wi th  e lectric  cable.  Measurement shal l  be  s tarted  after the  DUT is  
turned  on  and  the  i n ternal  temperature  of the  DUT reaches  a  stable  s tate.  The  DUT shou ld  be  
turned  on  earl i er than  the  warm ing-up  time  defined  i n  the  re levant  speci fication ,  such  as  the  
product  speci fication .  
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6.2  Measurement  

6.2. 1  Measurement of input power and  i nsertion  loss  of DUT  

Before  measuring  noise  power du ring  swi tch ing ,  measure  the  optica l  power l aunched  i n to  the  
DUT and  the  i nsertion  l oss  of the  DUT.  Measure  the  optical  power for a l l  channels  where  
dynam ic crossta lk  i s  to  be  measured .  Measure  the  i nsertion  l oss  by the  method  defined  i n  
IEC 61 300-3-29.  Measure  the  i nsertion  loss  for a l l  channels  and  a l l  port pai rs  of the  common  
port  and  the  branch ing  port  where  the  noise  power is  to  be  measured  during  swi tch ing .  Notice  
that  the  i nsertion  loss  of one  port  pai r i s  d i fferent between  channels .  

6.2.2  Measurement of noise power for dynamic crosstalk 

As shown  in  F igure  2 ,  the  common  port shal l  be  connected  to  the  l i gh t source.  Connect a l l  
branch ing  ports  to  OPMs  or OE  converters .  The  procedure  for noise  power measurement for 
d i fferent channel  crosstalk  i s  expla ined  i n  6 . 2. 3.  The  procedure  for noise  power measurement 
for same channel  crossta lk  i s  expla ined  in  6 . 2 . 4.  Measure  the  noise  power for in tended  
combinations  of the  fo l l owing  parameters :  

– the  branch ing  port to  be  measured ;  

– the  combination  of branch ing  ports  before  and  after swi tch ing ;  

– the  s i gnal  channel ;  

– the  noise  channel .  

6.2.3  Measurement of noise power for d i fferent channel  crosstalk 

The measurement procedure  is  as  fo l l ows .  

a)  Al l  branch ing  ports  shal l  be  set to  the  b locking  s tate  for a l l  channels.  

b)  I nput the  optica l  s i gnal  of channel  s  to  the  common  port,  and  connect the  common  port to  
branch ing  port  i  for channel  s .  

c)  Swi tch  the  conducting  port  of the  common  port from  branch ing  port  i  to  branch ing  port j.  
During  th is  swi tch ing ,  measure  the  ou tpu t power of channel  s  for a l l  branch ing  ports.  

6.2.4  Measurement of noise power for same channel  crosstalk 

The measurement procedure  i s  as  fo l lows.  

a)  Al l  branch ing  ports  shal l  be  set  to  the  b locking  s tate  for a l l  channels.  

b)  I nput the  optica l  s i gnal  of channel  r  (wi th  the  frequency of fr)  to  the  common  port.  

c)  Swi tch  the  conducting  port of the  common  port  from  branch ing  port i  to  branch ing  port  j  for 
channel  s  (wi th  the  frequency of fs ,  s  ≠  r) .  During  th is  swi tch ing ,  measure  the  output power 
of channel  r  for a l l  branch ing  ports.  

Al though  channel  r  may be  se lected  from  (channel  number – 1 )  choices  other than  channel  s ,  
the  maximum  crossta lk  i s  general l y measured  when  channel  r  i s  ad jacent to  channel  s .  
Therefore,  as  explained  i n  5 . 2 ,  channel  r  shou ld  be  selected  to  satisfy the  fo l l owing  cond i ti ons  
i n  accordance  wi th  the  fixed  gri d  of the  DUT defined  i n  the  product speci fication :  

– fr  =  fs  ±  1 00  GHz for an  I TU-T  1 00  GHz-fixed  grid ;  

– fr  =  fs  ±  50  GHz for an  I TU-T 50  GHz-fixed  grid .  
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7 Example of transient characteristics  of noise power 

An  example  of transien t characteristics  of noise  power i s  shown  i n  F igure  3  for d i fferen t 
channel  crosstalk  and  F igure  4  for same channel  crosstalk. .  

NOTE  I EC TR 62343-6-9  describes  the  measurement resu l ts  of dynam ic crosstalk  for WSSs.  

Figure  3  shows  the  optical  power chang ing  of channel  s  for branch ing  port i,  branch ing  port  j  
and  branch ing  port  k,  when  the  s i gnal  of channel  s  i s  i nciden t on  the  common  port,  and  the  
conducting  port of the  common  port i s  swi tched  from  branch ing  port i  to  branch ing  port  j  for 
channel  s .  The  two  vertical  dotted  l i nes  are  the  starti ng  time  and  the  completion  time  of 
swi tch ing ,  respective l y.  The  time before  the  starti ng  time  and  after the  completion  time  of 
swi tch ing  i s  i n  static  state;  from  the  starting  time to  completion  time i t  i s  i n  d ynam ic s tate.  The  
subscript  " i " ,  the  superscript  "s"  and  the  superscript  " (s: i , j ) "  i nd icate  the  branch ing  port,  the  
channel  of measurement,  and  swi tch ing  the  conducting  port  from  the  branch ing  port  i  to  the  
branch ing  port  j  for the  channel  s ,  respectivel y.  The  optical  power from  the  branch ing  port  i  
before  swi tch ing  Pi

s , (s : i , j )(t)  (t ≤  t1 )  i s  not equal  to  the  optica l  power from  branch ing  port j  after 
swi tch ing  P j

s , (s : i , j )(t)  (t ≥  t2) ,  because  the  i nsertion  l osses  are  d i fferen t for the  port pa i r,  where,  
t1  and  t2  show the  starti ng  time and  the  completion  time for measurement.  

The  leakage  power of channel  s  to  the  branch ing  port i s  the  noise  power re lated  to  d i fferen t 
channel  crosstalk.  Branch ing  port 1 ,  branch ing  port  2  and  branch ing  port N i n  F i gure  1  a)  
correspond  to  branch ing  port i,  branch ing  port  k  and  branch ing  port  j,  respectivel y.  The  b l ue  
channel  and  the  red  channel  i n  F igure  1  a)  correspond  to  channel  s  and  channel  r,  
respectivel y.  As  the  power for channel  s  i s  the  noise  of the  s i gnal  power for channel  r  for 
branch ing  port  k,  crossta lk  i s  expressed  as  the  d i fference  between  the  noise  power for the  
channel  s ,  and  the  i nsertion  l oss  between  the  common  port and  branch ing  port k,  ILk

r.  I n  
F i gure  3 ,  crossta lk  i s  expressed  as  the  d i fference between  the  noise  power for channel  s ,  
Pk

s, (s : i , j )(t)  and  the  subtraction  of the  i ncident  power for channel  s  to  the  common  port Ps  from  
the  i nsertion  loss  ILk

r,  Ps－ ILk
r,  as  the  vertical  axi s  i s  the  optical  power.  

The  maximum  d i fferent channel  crossta lk  Max[DXTk
s, (s : i , j )(t) ] t  =  t1 ~t2  i s  ca lcu lated  by the  

maximum  optical  power for channel  s  i n  d ynam ic state  Max[Pk
s, (s : i , j )(t) ] t  =  t1 ~t2 .  

By th is  measurement method ,  the  number of the  branch ing  ports  for wh ich  the  noise  power is  
measured  related  to  d i fferen t channel  crosstalk  i s  N – 2,  except two  branch ing  ports ,  port i  
and  port  j,  ou t  of a l l  branch ing  ports  N.  

F igure  4  shows  the  optical  power chang ing  of channel  r  for branch ing  port i,  branch ing  port  j  
and  branch ing  port k.  When  the  s i gnal  of channel  r  i s  i nciden t to  the  common  port,  the  
conducting  port  for channel  r  i s  set to  branch ing  port  h ,  and  the  conducting  port of the  
common  port  for channel  s  i s  swi tched  from  branch ing  port  i  to  branch ing  port j.  The  mean ings  
of the  superscript  and  subscript of quanti ty symbols  are  the  same as  that i n  F igure  3.  

As  expla ined  in  F igure  1 b) ,  the  noise  power is  the  leakage  power for channel  r  from  the  
branch ing  port,  wh ich  i s  the  i solated  port  pai r to  the  common  port  before  and  after the  
conducting  port  for channel  s  i s  swi tched .  Therefore,  same  channel  crosstalk i s  expressed  as  
the  d i fference between  the  noise  power and  i nsertion  l oss  between  the  common  port and  
branch ing  port  h ,  ILh

r.  I n  F igure  4,  crosstalk  i s  expressed  as  the  d i fference  between  the  noise  
power Ph

r, (s : i , j )  and  the  optica l  power from  branch ing  port h  for channel  r,  as  the  vertica l  axis  
of F i gure  4  i s  the  optical  power.  The  optical  power for channel  r  from  branch ing  port h ,  Ph

r, (s : i , j )  
i s  ca lcu lated  as  the  d i fference between  the  i nciden t optical  power for channel  r  i n to  the  
common  port and  the  i nsertion  l oss  between  the  common  port and  branch ing  port h  for 
channel  r,  Pr－ ILh

r.  
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The  maximum  same channel  crosstalk  Max[SXT(k, h )
r, (s : i , j )(t)] t  =  t1 ~t2  i s  calcu lated  by the  

maximum  optical  power for channel  r  i n  the  d ynam ic state  Max[Ph
r, (s : i , j )(t)] t  =  t1 ~t2 .  

The  optical  power for channel  r  from  branch ing  port h  i s  a lmost constant  during  swi tch ing .  The  
optica l  power for channel  r  from  branch ing  port  i  before  swi tch ing  is  the  noise  for calcu lati ng  
same channel  static crossta lk.  The  optical  power for channel  r  from  branch ing  port j  after 
swi tch ing  i s  the  optical  power for calcu lati ng  same channel  static  crossta lk.  

When  conducting  port  h  for channel  r  i s  port  i  (h  =  i) ,  the  number of branch ing  ports  for wh ich  
the  noise  power i s  measured  re lated  to  the  same  channel  crosstalk i s  N –  2 ,  except for two 
branch ing  ports ,  port  i  and  port  j,  out of the  number of a l l  branch ing  ports  N.  When  conducting  
port  h  i s  not  branch ing  port  i  and  j,  the  number of branch ing  ports  for wh ich  the  noise  power is  
measured  is  N – 3.  

 

Figure 3  – Transient characteristics  for measurement of 
d i fferent  channel  dynamic crosstalk 
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Figure 4  – Transient characteristics  for measurement of 
same channel  dynamic crosstalk 

8 Calculation  

Calcu late  the  optical  l oss  for channel  s  between  the  common  port and  branch ing  port k us i ng  
Equation  (1 ) ,  the  optica l  power for channel  s  from  branch ing  port  k  at  time  t,  Pk

s, (s : i , j )(t) ,  and  
the  i ncident optical  power for channel  s  i n to  common  port Ps ,  when  the  conducting  port for 
channel  s  i s  swi tched  from  branch ing  port i  to  port  j.  

 )()( )ji ,:s(,s
k

s)ji ,:s(,s
k tPPtA −=  (1 )  

where  

Ak
s, (s : i ,ｊ )(t)  i s  the  optical  loss  for channel  s  between  the  common  port  and  branch ing  port k  

a t  t ime  t,  when  the  conducting  port i s  swi tched  from  branch ing  port  i  to  
branch ing  port  j,  i n  dB;  

Ps  i s  the  i nciden t optica l  power for channel  s  i n to  the  common  port,  i n  dBm;  

Pk
s, (s : i , j )(t)  i s  the  ou tput  optical  power for channel  s  from  branch ing  port  k a t  time  t,  when  

the  conducting  port  for channel  s  i s  swi tched  from  branch ing  port  i  to  branch ing  
port j,  i n  dBm ;  

k 1～N (≠i,  j) .  

Calcu late  the  d i fferen t channel  d ynam ic crosstalk of channel  s  and  channel  r  for branch ing  
port k,  us ing  Equation  (2) ,  the  optical  l oss  for channel  s  between  the  common  port and  
branch ing  port k,  Ak

s, (s :  i ,ｊ )(t) ,  and  the  i nsertion  l oss  for channel  r  between  the  common  port 
and  branch ing  port k,  ILk

r.  
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where  

DXTk
(s , r), (s :ｉ ,ｊ )(t)  i s  the  d i fferent  channel  dynam ic crossta lk  of channel  s  and  channel  r  for 

branch ing  port  k a t  t ime  t,  when  the  conducting  port for channel  s  i s  
swi tched  from  branch ing  port i  to  branch ing  port j,  i n  dB;  

ILk
r  i s  the  i nsertion  l oss  for channel  r  between  the  common  port and  

branch ing  port  k,  i n  dB;  

Ak
s, (s :  i ,ｊ )(t)  i s  the  optical  l oss  for channel  s  between  the  common  port  and  branch ing  

port  k,  when  the  conducting  port  for channel  s  i s  swi tched  from  branch ing  
port i  to  branch ing  port j,  i n  dB;  

k 1～N (≠i,  j) .  

Ca lcu late  the  m in imum  optica l  l oss  for the  channel  s  between  the  common  port  and  branch ing  
port  k,  M in [Ak

s, (s : i , j )(t)]  t=t1 ~t2 ,  and  the  maximum  d i fferen t channel  d ynam ic crossta lk  of 
channel  s  and  channel  r  for branch ing  port k,  when  the  conducting  port for channel  s  i s  
swi tched  from  branch ing  port i  to  branch ing  port  j,  Max[DXTk

(s, r), (s : i , j )(t)]  t=t1 ~t2  from  starti ng  
time t = t1  and  completion  time t = t2,  by the  maximum  optical  power of channel  s  for 
branch ing  port  k,  Max[Pk

s, (s : i , j )(t)] t=t1 ~t2 .  

Calcu late  the  optical  l oss  for channel  r  between  the  common  port  and  branch ing  port  k,  us ing  
Equation  (3) ,  the  optical  power for channel  r  from  branch ing  port k at  time  t,  Pk

r, (s : i , j )(t) ,  and  
the  i nciden t optica l  power for channel  r  i n to  the  common  port,  Pr,  when  the  conducting  port for 
channel  s  i s  swi tched  from  branch ing  port i  to  port  j.  

 )()( )ji ,:s(,r
k

r)ji ,:s(,r
k tPPtA −=  (3)  

where  

Ak
r, (s :  i ,ｊ )(t)   i s  the  optical  l oss  for channel  r  between  the  common  port  and  branch ing  

port k a t  t ime  t,  when  the  conducting  port for channel  s  i s  swi tched  from  
branch ing  port  i  to  branch ing  port  j,  i n  dB;  

Pr
  i s  the  i nciden t optica l  power for channel  r  i n to  the  common  port,  i n  dBm ;  

Pk
r, (s : i , j )(t)  i s  the  output  optical  power for channel  r  from  branch ing  port k a t  time  t,  

when  the  conducting  port for channel  s  i s  swi tched  from  branch ing  port i  to  
branch ing  port  j,  i n  dBm ;  

k  1～N (≠i,  j)  

Calcu late  the  same channel  d ynam ic crossta lk  of channel  r  for branch ing  port  k and  branch ing  
port h ,  us ing  Equation  (4),  the  optical  loss  for channel  r  between  the  common  port and  
branch ing  port h ,  Ak

r, (s : i , j )(t) ,  and  the  i nsertion  loss  for channel  r  between  the  common  port  
and  branch ing  port h ,  ILh

r.  

 )()( )ji ,:(sr,
k

r
h

)ji , :s(,r
)hk,( tAILtSXT −=  (4)  

where  

SXT(k, h )
r, (s :ｉ ,ｊ )(t)   i s  the  same channel  d ynam ic crosstalk of channel  r  for branch ing  port 

k and  branch ing  port  h  at  t ime  t,  when  the  conducting  port for channel  
s  i s  swi tched  from  branch ing  port i  to  branch ing  port j,  i n  dB;  

ILh
r i s  the  i nsertion  loss  for channel  r  between  the  common  port  and  

branch ing  port  h ,  i n  dB;  

Ak
r, (s :  i ,ｊ )(t)  i s  the  optical  l oss  for channel  r  between  the  common  port and  

branch ing  port k,  when  the  conducting  port  for the  channel  s  i s  
swi tched  from  branch ing  port i  to  branch ing  port j,  i n  dB;  

k  1～N (≠i,  j) ;  

h    1～N (≠i  or ≠j) .  
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Calcu late  the  m in imum  optica l  l oss  for channel  r  between  the  common  port and  branch ing  
port k,  M in [Ak

r, (s : i , j )(t)]  t= t1 ~t2 ,  and  the  maximum  same channel  d ynam ic crosstalk of channel  r  
for branch ing  port k and  branch ing  port h ,  when  the  conducting  port for channel  s  i s  swi tched  
from  branch ing  port i  to  branch ing  port j,  Max[SXT(k, h )

r, (s : i , j )(t) ]  t=t1 ~t2  from  starting  time  t = t1  
and  completion  time t = t2,  by the  maximum  optical  power of channel  r  for branch ing  port k,  
Max[Pk

r, (s : i , j )(t)] t= t1 ~t2 .  

Repeat the  ca lcu lation  for a l l  the  combinations  of ports  and  channels  defi ned  i n  C lause  5,  and  
measured  in  6 . 2.  

The  combination  for d i fferen t channel  d ynam ic crossta lk  i s  as  fo l l ows:  

– branch ing  ports  i  and  j  to  be  swi tched :  1 ~N;  

– branch ing  port  to  be  measured  k:  1～N (≠i,  j) ;  

–  noise  channel  s  and  s ignal  channel  r:  defi ned  in  C lause  5 .  

The  combination  for same channel  d ynam ic crosstalk  i s  as  fo l l ows:  

– branch ing  ports  i  and  j  to  be  swi tched :  1 ~N;  

–  branch ing  port  to  be  measured  k:  1～N (≠i,  j) ;  

– branch ing  port  for conducting  the  s ignal  h :  1～N (≠i  or  ≠j) ;  

–  noise  channel  s  and  s ignal  channel  r:  defi ned  in  C lause  5.  

9  Measurement report 

Table  1  shows  an  example  of a  template  for the  measurement resu l ts  for d i fferen t channel  
d ynam ic crosstalk.  

As  described  i n  C lause  5  and  Clause  8 ,  measure  the  crossta lk  for a l l  combinations  of ports  
and  channels,  then  select the  maximum  crossta lk.  

Table  1  – Example  of template  for measurement resu l ts  
for d i fferent channel  dynamic crosstalk 

i j  k s  r 

Ps  
 

dBm  

M ax[P
k
s, (s : i , j )(t) ]

t=t1 ~

t2
 

dBm  

M in [A
k
s, (s : i , j )(t) ]

t=t1

~t2
 

dB  

IL
k
r  

 
dB  

Max[DXT
k
(s , r) , (s : i , j )  

(t) ]  
t=t1 ~t2

 
dB  

1  2  3  Ch1  Ch2  –2 , 1  –50, 3  48, 2  3 , 6  –44, 6  

…  …  …  …  …  …  …  …  …  …  

…  …  …  …  …  …  …  …  …  …  

Max｛Max［DXTk
(s , r) , (s : ｉ ,ｊ ) (t)］ t= t1 ~t2｝ i , j , k=1 ～N ,  ( i ≠ j ,  k≠ i , j ) , s , r  =  a l l  channe l s , (s  ≠  r)  

Key 

t1  starti ng  time  for measurement  

t2  completion  time  for measurement  

NOTE  Max[  ]  and  M in [  ]  are  the  function  of cal cu l ati ng  the  maximum  val ue  and  m in imum  val ue  for the  cond i ti on  
of the  subscri pt.  

 

Table  2  shows  an  example  of the  summary of crossta lk  measurement.  
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Table  2  – Example  of summary of crosstalk measurement 

 Dynamic crosstalk Stati c  crosstalk 

Maximum  d i fferen t channel  crosstalk –40  dB  –50  dB  

Maximum  same  channel  crosstal k –50  dB  –55  dB  

 

The fol l owing  i tems  shal l  be  described  in  the  measurement report,  i f requ i red :  

– type  of l i gh t source;  

– performance of l i gh t source  (accuracy and  s tabi l i ty of ou tpu t power,  spectral  wid th ,  cen tre  
wavelength  or cen tre  frequency,  and  the  accuracy and  repeatabi l i ty of the  centre  
wavelength ,  state  of polari zation  of ou tput power,  etc. ) ;  

– wavelength  meter,  i f used ,  and  the  accuracy of waveleng th ;  

– polari zation  scrambler,  i f used ,  and  performance  (veloci ty of chang ing  the  state  of 
polari zation) ;  

– type  of detector;  

– performance of detector (m in imum  sensi ti vi ty,  po lari zation  dependent sens i ti vi ty,  l i neari ty,  
detecti ng  wavelength  range,  averag ing  time,  etc. ) ;  

– performance of DUT (dri ving  eng ine,  port  configuration ,  channel  frequency range,  I TU -T 
grid  spacing ,  i nsertion  loss,  pass  band ,  etc. ) ;  

– measuring  time resolu tion  and  the  number of measurement  poin ts;  

– optical  loss  of measurement set-up;  

– measurement uncerta in ty;  

– d i fferences  from  th is  measurement method .  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
MODULES DYNAMIQUES – 

 
Partie  5-2:  Méthodes  d 'essai  – Commutateurs  sélecti fs  en  longueur d 'onde  

à  gri l le  fixe 1  x N – Mesure de d iaphonie  dynamique  
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ' I EC).  L ’ I EC a  pou r 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questions  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l ' é l ectri ci té  et  de  l ' é l ectron i que.  A cet  effet,  l ' I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternati onales,  
des  Spéci fi cations  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  d es  Spéci fi cati ons  accessibles  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés "Publ i cati on (s)  de  l ' I EC").  Leu r é l aborati on  est  confiée  à  d es  com i tés  d 'études,  au x 
travaux desquels  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ci per.  Les  organ isations  
i n ternati ona les ,  gouvernementales  et  non  gouvernemental es ,  en  l i a i son  avec l ' I EC,  parti ci pen t éga lement  aux 
travaux.  L' I EC col l abore  étroi tement avec l 'Organ isation  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  se lon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ i sations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  de  l ' I EC concernant l es  questions  techn i ques  représentent,  dans  l a  mesure  
du  possibl e,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud i és,  étant  donné  q ue  l es  Com i tés  nationaux de  l ' I EC  
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.   

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ' I EC se  présenten t sous  l a  forme de  recommandations  i n ternational es  et  son t  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ' I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  sont  en trepri s  afi n  q ue  l ' I EC  
s 'assure  de  l ' exacti tude  du  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ' I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l 'u n i form i té  i n ternationale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ' I EC  s 'engagent,  d ans  tou te  l a  
mesure  possib le,  à  appl i quer de  façon  transparente  l es  Publ i cations  de  l ' I EC dans  l eu rs  publ i cations  nationales  
et  rég ional es .  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cati ons  de  l ' I EC  et  tou tes  publ i cati ons  nationales  ou  
rég ionales  correspondantes  do ivent  être  i nd iquées  en  termes  cl ai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ' I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t des  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs,  accèdent  aux marques  de  
conform i té  de  l ' I EC.  L ' I EC n 'est  responsable  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi ven t s ' assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ' I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandatai res,  
y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  d es  Com i tés  nationaux de  l ' I EC,  
pou r tou t  préjud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matériel s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage de  q uel que  
natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  fra i s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou l ant  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ' I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cation  de  l ' I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.   

8)  L 'attenti on  est  atti rée  su r l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L 'u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .  

9)  L 'attenti on  est  d 'au tre  part  att i rée  su r l e  fa i t  q ue  certai ns  des  é l éments  de  l a  présente  publ i cati on  de  l ' I EC  
peuvent  fai re  l 'objet  d e  d roi ts  de  propriété  i n te l l ectuel l e  ou  de  d roi ts  analogues.  L ' I EC ne  saurai t  être  tenue  
pou r responsabl e  de  ne  pas  avoi r i denti fi é  de  te l s  d roi ts  de  propri été  et  averti  d e  l eu r exi stence.  

La  Norme i n ternationale  I EC 62343-5-2  a  été  établ i e  par l e  sous-com ité  86C:  Systèmes  et  
d ispos i ti fs  acti fs  à  fibres  optiques,  d u  com ité  d ’études  86  de  l ' I EC:  F ibres  optiques.  

Le  texte  de  cette  Norme i n ternationale  est i ssu  des  documents  su ivants :  

CDV Rapport  de  vote  

86C/1 449/CDV 86C/1 480/RVC 

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  le  tab leau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayant  
abouti  à  l 'approbation  de  cette  Norme i n ternationale.  

Ce  document a  été  réd igé  se lon  l es  D i recti ves  I SO/IEC,  Partie  2 .  
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Une  l i s te  de  toutes  l es  parties  de  l a  série  I EC  62343,  publ i ées  sous  le  ti tre  général  Modules 
dynamiques,  peut être  consu l tée  sur l e  s i te  web  de  l ' I EC.  

Le  com i té  a  décidé  que  le  contenu  de  ce  document ne  sera  pas  mod i fié  avan t l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  de  l ' I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec. ch "  dans  l es  données 
re latives  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  l e  document sera    

•  recondu i t,  

•  supprimé,  

•  remplacé  par une  éd i ti on  révisée,  ou  

•  amendé.  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour i nside"  qu i  se  trouve sur la  page de  couverture  de  cette  
publ ication  ind ique  qu 'el le  contient  des  cou leurs  qu i  sont  considérées  comme uti les  à  
une  bonne  compréhension  de  son  contenu .  Les  u ti l i sateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une imprimante  cou leur.  
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INTRODUCTION  

La  d iaphon ie  d ynam ique  est attribuée  à  l a  d iaphon ie  sur des  canaux (due  à  une  même 
longueur d 'onde  et/ou  à  d 'au tres  l ongueurs  d 'onde)  et  à  l ' i solement des  ports.  I l  est  prévu  
qu 'e l l e  varie  pendant les  opérations  de  commutation  des  ports  et  e l l e  consti tue  un  important  
problème de  performance étud ié  et résumé dans  l ' I EC  TR 62343-6-9  pour l es  commutateurs  
sélecti fs  en  l ongueur d 'onde  1  x N (N ≥  3) .  

L' I EC TR 62343-6-9  i nd ique  que  l a  d iaphon ie  d ynam ique  existe  dans  des  commutateurs  
sé lecti fs  en  l ongueur d 'onde  1  x  N (N ≥  3)  réels  et prévoi t  qu 'e l le  i n fl uencerai t  les  propriétés  
de  transm iss ion  dans  une  certaine  mesure  l orsqu 'un  canal  spéci fique  traverse  le  commutateur 
sélecti f en  l ongueur d 'onde.  

Le  présen t document normal ise  l a  méthode de  mesure  de  d iaphon ie  d ynam ique  de  
commutateurs  sélecti fs  en  l ongueur d 'onde  1  x  N (N ≥  3).  

Le  présent document est i ssu  du  document OITDA DM  01  de  l 'Optoelectron ic  I ndustry and  
Technology Development Association  (OITDA).  
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MODULES DYNAMIQUES – 
 

Partie  5-2:  Méthodes  d 'essai  – Commutateurs  sélecti fs  en  longueur d 'onde  
à  gri l le  fixe 1  x N – Mesure de d iaphonie  dynamique  

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La  présente  partie  de  l ' I EC  62343  décri t  les  méthodes  de  mesure  de  d iaphon ie  d ynam ique  
pendant l a  commutation  des  ports  pou r l es  commutateurs  sélecti fs  en  l ongueur d 'onde  à  g ri l l e  
fixe  1  x N.  

Le  présent document a  pour bu t d 'établ i r une  méthode  d 'essai  normal isée  sur l a  d iaphon ie  
d ynam ique  sur d i fférents  canaux et  l a  d iaphon ie  d ynam ique  su r un  même canal  q u i  se  
produ isen t lorsque  le  s i gnal  d 'un  canal  optique  particu l i er est  commuté  sur l e  port de  
couplage  spéci fique  par rapport à  un  port commun  dans  des  commutateurs  sé lecti fs  en  
l ongueur d 'onde  à  g ri l l e  fi xe  1  x  N (N ≥  3)  de  50  GHz et  1 00  GHz se lon  l 'U I T-T.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivants  ci tés  dans  l e  texte  consti tuen t,  pour tou t ou  partie  de  l eur contenu ,  
des  exigences  du  présent document.  Pour l es  références  datées,  seu le  l ’éd i ti on  ci tée  
s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  dern ière  éd i ti on  du  document de  référence  
s 'appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements) .  

I EC 61 300-3-29,  Dispositifs d'interconnexion et composants passifs à  fibres optiques – 
Procédures fondamentales d'essais et de mesures – Partie  3-29: Examens et mesures – 
Caractéristiques de transfert spectral des dispositifs DWDM  

I EC TR 61 931 ,  Fibres optiques – Terminologie  

I EC 62343,  Dynamic modules – General and guidance (d ispon ib le  en  ang la i s  seu lement)  

I EC TS  62538,  Categorization of optical devices (d ispon ible  en  ang lais  seu lement)   

Gu ide  I SO/IEC  99,  Vocabulaire international de métrologie – Concepts fondamentaux et 
généraux et termes associés (VIM)  

3 Termes,  défin i tions  et  termes abrégés  

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et  les  défin i tions  de  l ' I EC  TR 61 931 ,  de  
l ' I EC  62343,  de  l ' I EC TS  62538,  du  Gu ide  I SO/IEC  99,  a i ns i  que  les  su ivants,  s ’appl iquen t.  

L' I SO  et l ' I EC tiennent à  j our des  bases  de  données  term inolog iques  destinées  à  être  u ti l i sées  
en  normal isation ,  consu l tables  aux adresses  su ivantes:  

•  I EC  E lectroped ia:  d ispon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www.electroped ia .org/ 

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  d ispon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www. iso. org /obp.  
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3. 1  Termes  fondamentaux 

3. 1 . 1   
gri l l e  fi xe  
gri l l e  où  l a  fréquence  des  espacements  en tre  canaux des  commutateurs  sé lecti fs  en  l ongueur 
d 'onde  ayant  une  configu ration  de  ports  1  x  N (N ≥  2)  est prédéterm inée  pour tous  l es  canaux 
et  ne  varie  pas  

3. 1 .2   
pai re  de  ports  
combinaison  d 'un  port  d 'en trée  et d 'un  port de  sortie  arb i tra i re  parm i  l es  N ports ,  comme pour 
un  commutateur sé lecti f en  longueur d 'onde  ayan t une  configuration  de  ports  1  x  N (N ≥  2)  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Cette  défi n i ti on  est  également  val i de  l orsque  l e  commutateur sélecti f en  l ongueur d 'onde  est  
u ti l i sé  avec une  confi gu rati on  de  ports  N x 1 .  Dans  ce  cas,  u ne  pai re  de  ports  est  défi n i e  comme une  combinaison  
d 'un  port  d 'en trée  arbi trai re  parm i  l es  N ports  et  d 'un  port  de  sorti e ,  comme pour u n  commutateur sélecti f en  
l ongueur d 'onde  ayan t une  con fi guration  de  ports  N x 1  (N ≥  2).  

3. 1 .3   
pai re  de  ports  en  conduction  
deux ports  i  et  j  en tre  lesquels  l e  coefficient  de  transfert,  ti j ,  défin i  dans  l ' I EC  TS  62627-09,  a  
une  valeur nom inale  supérieure  à  zéro  

Note  1  à  l ' arti cl e:  La  pai re  de  ports  en  conduction  est  défi n ie  à  un  état  de  commutation  spéci fi que  et  à  une  
l ongueur d 'onde  spéci fi ée.  

3. 1 .4   
pai re  de  ports  isolés  
deux ports  i  et  j  en tre  lesquels  l e  coefficient de  transfert,  ti j ,  défin i  dans  l ' I EC  TS  62627-09,  a  
une  valeur nom inale  égale  à  zéro  et  l e  coefficien t de  transfert  l ogari thm ique,  a i j ,  défin i  dans  
l ' I EC  TS  62627-09,  a  une  va leur nom inale  i n fi n ie  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  pai re  de  ports  i solés  est  défi n ie  à  u n  état  d e  commutation  spéci fi que  et  à  une  l ongueu r 
d 'onde  spéci fi ée.  

3. 1 .5   
pai re  de  ports  en  affaibl issement  
deux ports  i  et  j  en tre  lesquels  l e  coefficient  de  transfert,  ti j ,  défin i  dans  l ' I EC  TS  62627-09,  a  
une  valeur nom inale  supérieure  à  zéro  et i n férieure  à  l a  perte  d ' i nsertion  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  pai re  de  ports  en  affaib l i ssement  est  défi n ie  à  un  état  de  commutation  spéci fi que  et  à  une  
l ongueur d 'onde  spéci fi ée.  

3. 1 .6   
canal  en  conduction  

canal  destiné  à  être  en  conduction  pour l a  pai re  de  ports  en  conduction  spéci fi que   

3. 1 .7   
canal  i solé  

canal  destiné  à  être  isolé  pour l a  pai re  de  ports  en  conduction  spéci fique   

3. 1 .8   
port  commun  
port  pour l e  côté  "1 " ,  pas  pour le  côté  "N" ,  avec un  commutateur sélecti f en  l ongueur d 'onde  
ayan t une  configuration  de  ports  1  x  N (N ≥  2)  

3. 1 .9   
port  de  couplage  
port pour l e  côté  "N" ,  pas  pour le  côté  "1 " ,  avec un  commutateur sélecti f en  l ongueur d 'onde  
ayan t une  configuration  de  ports  1  x  N (N ≥  2)  
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3. 1 . 1 0   
état  statique  
état dans  l equel  les  pai res  de  ports  en  conduction ,  l es  pa ires  de  ports  i solés  et les  pai res  de  
ports  en  affaib l i ssement ne  subi t  n i  une  opération  de  commutation  n i  une  opération  
d 'affaib l issement,  et  l a  pu issance  opti que  ne  varie  pas  de  p lus  de  1 0  %  à  l 'échel le  l i néai re  
dans  n ' importe  quel le  pa i re  de  ports  en  conduction  concernée  

3. 1 . 1 1   
état  dynamique  
état dans  lequel  au  moins  une  pai re  de  ports  en  conduction ,  u ne  pai re  de  ports  i so lés  ou  une  
pai re  de  ports  en  affaib l i ssement subi t  une  opération  de  commutation  et/ou  d 'affaib l issement,  
et l a  pu issance optique  varie  de  p lus  de  1 0  %  à  l 'échel le  l i néai re  dans  une  pa ire  de  ports  en  
conduction  spéci fi que  dans  cet état  

3.2  Termes  relati fs  aux paramètres  de  performances  

3.2. 1   
d iaphon ie  
rapport  du  coefficien t  de  transfert  de  la  pu issance  à  i so ler au  coefficien t  de  transfert  de  l a  
pu issance  à  transporter pour un  port  de  sortie   

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  d iaphon i e  est  généralement une  valeur négati ve  exprimée  en  dB .  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Pou r l es  fi l tres  fi bron iques  et  l es  d i sposi ti fs  à  mu l ti pl exage  par réparti ti on  en  l ongueu r d 'onde,  l a  
d i aphon ie  est  d éfi n i e  pour une  pai re  de  ports  à  deux l ongueurs  d 'onde  (canaux)  ou  p l us .  

Note  3  à  l 'arti cl e:  Pou r l es  commutateurs  fi bron iques,  l a  d i aphon ie  est  défi n i e  pou r deux pai res  de  ports  ou  p l us  à  
une  l ongueur d 'onde.  

Note  4  à  l ' arti cl e:  La  d iaphon i e  pou r un  d i sposi ti f opti que  passi f (composant)  est  général ement  l a  valeu r maximale  
des  d iaphon i es  pou r tou tes  l es  pai res  de  ports  d éfi n i ssan t des  d iaphon i es.  

Note  5  à  l ' arti cl e:  Pour l es  commutateurs  sélecti fs  en  l ongueur d 'onde,  l a  d i aphon i e  est  d éfi n ie  pour deux pai res  
de  ports  ou  p l us  à  d eux l ongueurs  d 'onde  (canaux)  ou  p l us.  

[SOURCE:  I EC TS  62627-09: 201 6,  3. 4. 1 0,  mod i fiée  — La  Note  5  a  été  aj ou tée. ]  

3.2.2   
d iaphon ie  statique  
d iaphon ie  dans  un  état s tati que  pour un  commutateur sélecti f en  longueur d 'onde  1  x  N (N ≥  2),  
spéci fiée  par l e  rapport de  transm iss ion  de  s ignal  non  prévu  d i visé  par l e  rapport  de  
transm ission  de  s ignal  prévu  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  d iaphon i e  stati que  est  généralement  une  val eu r négati ve  exprimée  en  dB .  

Note  2  à  l ' arti cl e:  Deux types  de  d iaphon ies  stati ques  son t  défi n i s :  d i aphon ie  stati q ue  su r d i fféren ts  canaux et  
d i aphon ie  stati q ue  su r un  même canal .  

3.2.3   
d iaphon ie  statique  sur d i fférents  canaux 
d iaphon ie  statique,  spéci fiée  par l e  rapport de  l a  pu issance  d 'un  canal  i solé  à  l a  pu issance  
d 'un  canal  en  conduction  dans  la  même pai re  de  ports  en  conduction ,  l orsque  l a  pu issance 
d 'en trée  dans  l e  canal  i solé  et la  pu issance d 'entrée  dans  l e  canal  en  conduction  sont  l es  
mêmes 

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  d iaphon ie  stati que  sur d i fféren ts  canaux est  généralement  une  valeu r négati ve  exprimée  
en  dB .  

3.2.4   
d iaphon ie  statique  sur un  même canal  
d iaphon ie  stati que,  spéci fiée  par l e  rapport de  la  pu issance d 'un  canal  dans  la  pai re  de  ports  
i solés  à  l a  pu issance d 'un  canal  dans  l a  pai re  de  ports  en  conduction ,  l orsque  l a  pu issance 
d 'en trée  du  canal  dans  la  pai re  de  ports  i solés  et l a  pu issance d 'en trée  du  canal  dans  l a  pa ire  
de  ports  en  conduction  son t l es  mêmes  
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Note  1  à  l 'arti cl e:  La  d i aphon i e  stati que  su r un  même canal  est  général ement une  val eu r négati ve  exprimée  en  dB .  

3.2.5   
d iaphon ie  dynamique  
d iaphon ie  transi toi re  
d iaphon ie  attribuée  à  l a  d iaphon ie  sur des  canaux (due  à  une  même longueur d 'onde  et/ou  à  
d 'au tres  l ongueurs  d 'onde)  et  à  l ' i solement des  ports,  prévue  pour varier pendant  une  
opération  de  commutation  dans  le  modu le  de  commutateur sélecti f en  l ongueur d 'onde   

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  d iaphon i e  dynam ique  est  généralement  une  val eu r négati ve  exprimée  en  dB.  

Note  2  à  l ' arti cl e:  Deux types  de  d iaphon ies  dynam iques  son t défi n i s :  d i aphon i e  d ynam ique  su r d i fférents  canaux 
et  d i aphon ie  dynam ique  su r un  même canal .  

Note  3  à  l ' arti cl e:  La  d iaphon i e  dynam ique  est  app l i q uée  à  d es  commutateurs  sélecti fs  en  longueu r d 'ondes  1  x N 
(N ≥  3).  

[SOURCE:  I EC 62343-3-3: 201 4,  3. 1 5,  mod i fiée  — Le  terme "d iaphon ie  d ynam ique"  a  été  
ajou té  en  tant  que  prem ier terme privi l ég ié  et  la  note  à  l 'article  a  été  remplacée  par trois  
nouvel les  notes. ]  

3.2.6   
d iaphon ie  dynamique sur d i fférents  canaux 
rapport de  l a  pu issance optique  d 'un  canal  i so lé  à  l a  pu issance  d 'un  canal  en  conduction  dans  
l e  port de  sortie  chois i ,  l orsque  la  pu issance  d 'en trée  du  canal  en  conduction  et  l a  pu issance  
d 'en trée  du  canal  i solé  son t l es  mêmes  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  d iaphon i e  dynam ique  su r d i fférents  canaux est  général ement une  va leu r négati ve  exprimée  
en  dB.  

Note  2  à  l ' arti cl e:  U ne  fu i te  d e  s i gnal  d u  canal  b l eu  i sol é  dans  l e  port  2  est  l a  composante  du  bru i t  pou r l e  s i gnal  
du  canal  rouge  en  conducti on  dans  l e  port  2  pou r d es  commutateurs  sélecti fs  en  l ongueur d 'onde  de  
dému l ti pl exage  représentés  à  l a  F i gu re  1  a) .  

Note  3  à  l ' arti cl e:  La  d iaphon ie  d ynam ique  su r d i fféren ts  canaux est  app l i q uée  à  d es  commutateurs  sél ecti fs  en  
l ongueur d 'ondes  1  x N (N ≥  3).  

3.2.7   
d iaphon ie  dynamique sur un  même canal  
rapport de  la  pu issance optique  d 'un  canal  i solé  dans  l a  paire  de  ports  i solés  à  la  pu issance  
d 'un  canal  en  conduction  dans  la  pa ire  de  ports  en  conduction ,  l orsque  l a  pu issance  du  canal  
dans  l e  port d 'en trée  de  l a  pai re  de  ports  en  conduction  et  l a  pu issance  du  canal  dans  l e  port 
d 'en trée  de  l a  pai re  de  ports  i so lés  sont l es  mêmes  

Note  1  à  l 'arti cl e:  La  d i aphon ie  d ynam ique  su r un  même canal  est  appl i q uée  à  d es  commutateurs  sélecti fs  en  
l ongueur d 'ondes  1  x N (N ≥  3).  

Note  2  à  l 'arti cl e:  La  d i aphon ie  d ynam ique  sur un  même canal  est  généralement  u ne  va leu r négati ve  exprimée  
en  dB.  

Note  3  à  l ' arti cl e:  Les  s i gnaux de  cou leur rouge  dans  l es  ports  1  et  N son t  l es  composantes  du  bru i t  pou r l e  s i gnal  
rouge  dans  l e  port  2 ,  l orsque  l a  pai re  de  ports  en  conduction  pou r l e  s i gnal  b l eu  passe  du  port  1  à  N dans  l e  
commutateur sél ecti f en  l ongueur d 'onde  de  mu l ti pl exage  représenté  à  F i gure  1  b ) .  Tous  l es  s i gnaux rouges  dans  
l es  pai res  de  ports  i sol és  sont  des  composantes  du  bru i t.  Toutefoi s ,  l a  d i aphon ie  dynam ique  su r un  même canal  
est  défi n i e  par l e  rapport  de  l a  perte  opti que  en tre  l a  pai re  de  ports  en  conduction  et  une  pai re  de  ports  i solés .  
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  Bru i t  observé  dans  l e  port  pendant  une  opération  de  commutation   

a)  Commutateur sélecti f en  l ongueur d 'onde  de  
dému l tiplexage  

b)  Commutateur sélecti f en  l ongueur d 'onde  de  
mu l tiplexage  

Figure 1  – Bru i t  observé dans  un  port pendant la  commutation  d 'un  port  
en  conduction  dans  un  commutateur sélecti f en  longueur d 'onde  1  x  N 

3 . 3  Termes  abrégés  

ASE  ampl i fi ed  spon taneous  em ission  (ém iss ion  spon tanée  ampl i fiée)  

DLP  d ig i ta l  l i gh t  processor (processeur de  rayonnement l um ineux numérique)  

U IT-T  Secteur de  l a  normal isation  des  té lécommunications  de  l 'Un ion  I n ternationale  des  
Télécommunications  

LC  l i qu id  crystal  (crista l  l i qu ide)  

LCOS  l iqu id  crystal  on  s i l icon  (crista l  l i q u ide  sur s i l i ci um)  

LED  l igh t em i tti ng  d iode  (d iode  é lectrolum inescente)  

MEMS  m icro-electro-mechan ical  system  (système m icroélectromécan ique)  

OE  optique/electrique  

OPM  optical  power meter (apparei l  de  mesure  de  la  pu issance  opti que)  

RBD  reference  branch ing  device  (coupleur de  référence)  

TJ  temporary j o i n t  ( l i a ison  temporai re)  

TLS  tuneable  laser source  (source  laser accordable)  

WSS wavelength  selecti ve  swi tch  (commutateur sélecti f en  longueur d 'onde)  

4 Apparei l lage  

4.1  Montage d ’essai  

Le  mon tage  d 'essai  est  consti tué  d 'une  source  de  rayonnement l um ineux,  à  savoi r une  source  
l aser accordable  (TLS)  ou  une  source  de  rayonnement l um ineux à  bande  l arge,  d 'un  
détecteur,  à  savoi r un  apparei l  de  mesure  de  l a  pu issance optique  (OPM)  ou  un  convertisseur 
optique/électri que  (OE),  et  de  tou t au tre  équ ipement.  Un  exemple  de  mon tage  de  mesure  de  
l a  pu issance  du  bru i t  pour obten ir l a  d iaphon ie  d ynam ique  est  présenté  à  l a  F igure  2 .  Le  
rayonnement l um ineux de  l ongueur d 'onde  λ  est dél i vré  en  en trée  du  port commun  du  WSS 
comme d isposi ti f en  essai  (DUT)  u ti l i san t  une  source  l aser accordable  (TLS).  La  pu issance  
optique  qu i  sort de  tous  l es  ports  de  couplage  1  à  N est mesurée  s imu l tanément et en  con tinu  
avec un  OPM  mu l ti port  connecté  à  chaque  port  de  couplage.  Tous  l es  apparei ls  sont 
connectés  par l a  l i a ison  temporaire  (TJ ).  S i  nécessai re,  l ' apparei l  de  mesure  de  la  l ongueur 
d 'onde  avec un  coupleu r de  référence  (RBD)  peu t être  u ti l i sé.  La  variation  de  pu issance  
pendant l a  commutation  du  port en  conduction  du  WSS est mesurée  par l 'OPM  et  enreg istrée.  
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La  F igure  1  montre  l a  pu issance  du  bru i t qu i  i n fluence l a  d iaphon ie  d ynam ique  sur d i fféren ts  
canaux générée  dans  l e  cas  où  le  WSS est  u ti l i sé  comme un  dému l tip lexeur,  et  l a  pu issance  
du  bru i t qu i  i n fluence  la  même d iaphon ie  sur un  même canal  générée  dans  l e  cas  où  l e  WSS 
est  u ti l i sé  comme un  mu l tip lexeur.  Toutefois ,  l a  pu issance  opti que  du  bru i t pour mesurer l es  
deux d iaphon ies  d ynam iques  est mesurée  avec l e  mon tage  d 'essai  représen té  à  l a  F igure  2 ,  
parce  que  l e  WSS est b id i rectionnel .  

Dans  ce  montage  d 'essai ,  non  seu lement l a  pu issance  opti que  du  bru i t  dans  l 'état d ynam ique,  
mais  auss i  l a  pu issance  optique  du  bru i t  dans  l 'état  stati que  avan t et après  la  commutation  du  
port en  conduction  peu t être  mesurée.  

  

Figure 2  – Montage  d ’essai  pour mesurer l a  d iaphonie  dynamique  

4.2  Source de  rayonnement lumineux 

4.2. 1  Source laser accordable  (TLS)  

I l  convient que  l a  pl age  de  longueurs  d 'ondes  de  l a  TLS  soi t  p l us  l arge  que  l a  p l age  de  
l ongueurs  d 'ondes  des  s i gnaux du  DUT.  I l  convien t que  la  sortie  optique  de  la  TLS  soi t  
supérieure  d 'au  moins  1 0  dB  par rapport  à  l a  somme de  l a  sensib i l i té  m in imale  du  détecteur 
optique,  de  l a  perte  d ' insertion  du  montage  d 'essai  [coupleur de  référence (RBD)  et l i a isons  
temporaires  (TJ )] ,  de  l a  perte  d ' i nsertion  du  DUT et de  la  va leur absolue  de  la  d iaphon ie  
d ynam ique  mesurée.  

I l  convient que  l e  taux de  suppress ion  des  modes  l atéraux et l e  rapport entre  l e  s ignal  e t  
l 'ém ission  spon tanée de  l a  source  tota le  de  l a  TLS  soient  supérieurs  de  1 0  dB  par rapport  à  l a  
va leur absolue  de  l a  d iaphon ie  d ynam ique  mesurée.  Par exemple,  l orsque  l a  va leur m in imale  
prévue  de  d iaphon ie  d ynam ique  sur l e  DUT est  -40  dB,  i l  convient que  l e  rapport  entre  l e  
s ignal  et  l 'ém ission  spon tanée  de  l a  source  tota le  de  la  TLS  soi t  supérieur à  50  dB.  Lorsque  le  
rapport en tre  l e  s i gnal  et  l 'ém ission  spon tanée  de  l a  source  totale  de  la  TLS  est i nsuffisant,  i l  
convient  de  p lacer un  fi l tre  de  chem inement approprié  derrière  l a  TLS.  
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Dans  l e  cas  d 'une  gri l l e  fixe  de  50  GHz selon  l 'U IT-T  et  d 'une  gri l l e  fixe  de  1 00  GHz selon  
l 'U IT-T,  i l  convien t que  l a  précis ion  de  l a  l ongueur d 'onde  de  l a  TLS  soi t comprise  en tre  
±1 0  pm  et ±20  pm ,  respectivement.  Lorsque  l a  précis ion  de  l a  l ongueur d 'onde  est  
i nsuffisan te,  i l  convient  que  l a  longueur d 'onde  de  sortie  soi t  survei l l ée  par un  apparei l  de  
mesure  de  l a  l ongueur d 'onde  et  éta lonnée s i  nécessai re.  

I l  convient  que  l a  l argeur spectrale  de  la  TLS  soi t assez étroi te  pour l a  bande  passan te  du  
WSS.  I l  est souhai table  qu 'el l e  so i t  i n férieure  à  1 0  %  de  la  bande  passan te.  

Afi n  de  s 'affranch ir de  l ' i n fl uence  de  la  perte  dépendant de  la  polarisation  du  WSS,  un  
embrou i l l eu r de  polarisation  doi t être  p lacé  après  l a  TLS.  La  vi tesse  de  l 'embrou i l l eur de  
polarisation  doi t être  suffisante  (p lus  de  1 0  fois  est souhai table)  par rapport au  temps  
d ' in tégration  du  détecteur.  

4.2.2  Source de  rayonnement  lumineux à  l arge  bande et  fi l tre  accordable  

Un  système de  remplacement pour l a  TLS  est un  montage  d 'essai  qu i  combine  une  source  de  
rayonnement l um ineux à  bande  large  et un  fi l tre  accordable.  

I l  convien t que  la  source  de  rayonnement l um ineux à  bande  l arge  soi t une  LED  ou  une  source  
de  rayonnement lum ineux dépolarisée  et don t l e  spectre  de  l 'ém iss ion  spon tanée ampl i fiée  
est  large.  I l  convient  que  l e  spectre  de  la  source  de  rayonnement l um ineux soi t  p l us  large  que  
l a  p lage  de  longueurs  d 'ondes  des  s i gnaux du  DUT.  

Un  fi l tre  accordable  est  u ti l i sé  pour rég ler la  l ongueur d 'onde  à  mesurer.  I l  convient  que  l a  
p lage  de  longueurs  d 'ondes  du  fi l tre  accordable  soi t  p l us  large  que  l a  p lage  de  longueurs  
d 'ondes  de  fonctionnement du  DUT.  

I l  convient que  l a  précis ion  de  la  l ongueur d 'onde  centrale  du  fi l tre  accordable  soi t de  ±1 0  pm .  
Le  fi l tre  accordable  a  une  bande  passante  assez étroi te  par rapport à  ce l l e  du  WSS (moins  de  
1 0  %  de  l a  bande  passante  son t souhai tables)  et  un  i so lement de  l ongueur d 'onde  de  p l us  de  
50  dB  en tre  l a  bande  passan te  et  l a  bande  d 'arrêt.  

I l  convien t que  l a  pu issance  opti que  de  sortie  générée  en  combinan t l a  source  de  
rayonnement l um ineux à  bande  large  et l e  fi l tre  accordable  soi t supérieure  d 'au  moins  1 0  dB  
par rapport  à  la  somme de  l a  sens ib i l i té  m in imale  du  détecteur opti que,  de  l a  perte  d ' insertion  
du  mon tage  d 'essai  (RBD et  TJ ),  de  l a  perte  d ' i nsertion  du  DUT et  de  la  va leur absolue  de  l a  
d iaphon ie  d ynam ique  mesurée.  

4.3  Dispositi f en  essai  (DUT)  

Le  moteur d 'exci tation  du  WSS est l 'un  des  su ivan ts:  

•  un  m i roi r MEMS d isposé  en  matrice  un id imensionnel le  qu i  u ti l i se  la  technolog ie  des  
systèmes  m icroélectromécan ique  (MEMS);  

•  des  m iroi rs  MEMS d isposés  en  matrice  b id imensionnel l e  qu i  u ti l i sent un  processeur de  
rayonnement l um ineux numérique  (DLP);  

•  un  é l ément LC en  matrice  un id imensionnel l e  qu i  u ti l i se  l a  technolog ie  des  cris taux l i qu ides  
(LC);  

•  un  él ément LCOS  d isposé  en  matrice  b id imensionnel l e;  

•  une  technolog ie  h ybride  combinan t l es  MEMS  et  l es  LC.  

I l  existe  deux types  de  WSS:  un  type  fourn i t  un  s i gnal  de  commutation  électron ique  et l 'au tre  
pas.  Dans  l e  prem ier cas,  l e  s i gnal  de  commutation  peu t être  u ti l i sé  comme s ignal  de  
synchron isation  (déclenchement)  pour l es  instruments .  Dans  l e  deuxième cas,  le  s ignal  
optique  de  sortie  du  port  de  sortie  peu t être  u ti l i sé  comme un  déclenchement externe.  
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4.4 Détecteur 

4.4. 1  Apparei l  de  mesure  de  l a  pu issance optique  (OPM)  

I l  convient que  l 'OPM  a i t p lus  de  deux canaux d 'entrée  qu i  peuvent être  déclenchés  
s imu l tanément et une  p lage  de  l ongueurs  d 'ondes  du  détecteur optique  p lus  l arge  que  l a  
p lage  de  longueurs  d 'ondes  de  fonctionnement du  DUT.  

De  p lus,  i l  convient  que  l a  sens ib i l i té  m in imale  de  l 'OPM  soi t  i n férieure  d 'au  moins  1 0  dB  par 
rapport à  la  va leur résu l tan t  de  l 'opération  consistant  à  soustra ire  de  la  sortie  opti que  de  l a  
source  de  rayonnement l um ineux,  la  somme de  la  perte  d ' insertion  du  mon tage  d 'essai  (RBD  
et  TJ ),  de  l a  perte  d ' i nsertion  du  DUT et  de  la  va leur absolue  de  l a  d iaphon ie  d ynam ique  
mesurée.  Par exemple,  l orsque  la  pu issance  optique  de  l a  source  de  rayonnement l um ineux 
est 0  dBm ,  l a  perte  d ' insertion  du  montage  est 5  dB  et  l a  perte  d ' i nsertion  du  WSS est 5  dB,  i l  
convient que  l a  sensib i l i té  m in imale  de  l 'OPM  soi t  i n férieure  à  -60  dBm  afi n  de  rendre  l a  p lage  
de  mesure  de  l a  d iaphon ie  d ynam ique  i n férieure  à  -40  dB.  

Pendan t l a  mesure  de  l a  pu issance  du  bru i t dans  un  état  d ynam ique,  i l  convient d 'u ti l i ser 
l 'OPM  don t l a  p lage  de  mesure  d ynam ique  est  supérieure  à  50  dB  sur une  plage  s imple,  
parce  qu ' i l  est  nécessai re  de  mesurer en  permanence  la  variation  de  pu issance  optique  de  
p lus  de  40  dB  générée  en  moins  d 'envi ron  une  seconde.  Généralement,  l a  p lage  de  mesure  
dynam ique  de  l 'OPM  est d 'envi ron  30  dB  sur une  p lage  s imple.  

Parfois,  pendan t l a  mesure  d 'une  variation  de  pu issance opti que  supérieure  à  l a  p lage  de  
mesure  d ynam ique  dans  une  p lage  s imple,  la  valeur maximale  de  l a  pu issance  du  bru i t dans  
l 'état  d ynam ique  ne  peu t pas  être  mesurée  parce  que  l a  plage  de  mesure  de  commutation  
dure  envi ron  1 00  ms.  La  l i néari té  de  l a  sens ibi l i té  de  l 'OPM  i n fl uence  l ' i ncerti tude  de  mesure  
de  la  d iaphon ie  d ynam ique.  

I l  convien t que  l e  temps  d ' i n tégration  soi t  rég lé  à  moins  de  25  μs  l orsque  l 'OPM  mesure  l a  
réponse  trans i toi re  pendant l a  commutation  du  port en  conduction  du  WSS.  I l  est  souhai table  
que  l a  mémoire  de  l 'OPM  soi t suffisamment l ongue  pour acquéri r l a  variation  de  pu issance  du  
bru i t  dans  l 'état  d ynam ique  et  pu isse  acquéri r des  données  avant et  après  la  commutation  du  
port  en  conduction  du  WSS  automatiquement en  détectan t l a  variation  de  pu issance  opti que  
pendan t l a  commutation  du  port en  conduction  avec l a  fonction  l og icie l le .  

4.4.2  Convertisseur OE  et osci l loscope  

Un  système de  remplacement pour l 'OPM  est un  équ ipement qu i  combine  un  convertisseur 
OE  et un  osci l l oscope.  

Le  convertisseur OE  a  une  p lage  de  longueurs  d 'ondes  pl us  l arge  que  la  p lage  de  l ongueurs  
d 'ondes  de  fonctionnement de  s ignal  d u  DUT.  I l  convien t que  l a  sens ib i l i té  m in imale  du  
convertisseur OE  soi t  i n férieure  d 'au  moins  1 0  dB  par rapport  à  la  va leur résu l tan t de  
l 'opération  consistant  à  soustrai re  de  l a  sortie  opti que  de  l a  source  de  rayonnement l um ineux,  
l a  somme de  la  perte  d ' i nsertion  du  montage  d 'essai  (RBD  et  TJ ),  de  la  perte  d ' i nsertion  du  
WSS et de  la  valeur absolue  de  l a  d iaphon ie  d ynam ique  mesurée.  

I l  convien t que  l a  réponse  fréquentie l le  du  convertisseur OE  et de  l 'osci l l oscope  soi t assez 
grande  pour mesurer l a  réponse  trans i toi re  pendant l a  commutation  du  port en  conduction  du  
WSS.  Une  l argeur de  bande  de  fréquences  supérieure  à  1 00  kHz est souhai table.  

La  l i néari té  de  l a  sensib i l i té  du  convertisseur OE  i n fl uence l ' i ncerti tude  de  mesure  de  l a  
d iaphon ie  d ynam ique.   

I l  convien t que  l 'osci l l oscope  a i t  p l us  de  deux canaux d 'en trée  qu i  peuvent être  déclenchés  
s imu l tanément et une  mémoire  su ffisamment longue  pour acquéri r l a  variation  de  pu issance  
du  bru i t dans  l 'état  d ynam ique.  
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Pendant l a  mesure  du  DUT du  s ignal  de  commutation  de  sortie,  i l  est souhai table  que  l e  
s i gnal  de  commutation  soi t  u ti l i sé  comme s ignal  de  déclenchement pour l 'osci l loscope.  

5 Condi tions  de mesure 

5.1  Cond i tions  générales  

Les  cond i tions  de  mesure  de  l a  pu issance optique  des  termes  re lati fs  au  bru i t dans  un  état  
d ynam ique  sont  l es  su ivantes,  sauf i nd ication  con trai re  dans  l a  spéci fication  appl icable.  

a)  Les  cond i tions  envi ronnementales  de  mesure,  l a  pu issance d 'entrée,  l a  tens ion  et  l e  
courant  é lectriques  appl i qués  doiven t être  conformes  à  l a  spéci fication  défin ie  pour l e  
DUT.  

b)  La  résolu tion  temporel l e  des  mesures  et les  poin ts  d 'échanti l lonnage des  mesures  doivent 
être  déterm inés  par l a  spéci fication  et l e  principe  du  DUT,  y compris  l e  temps  de  
commutation  du  port,  l a  d iaphon ie  stati que  et  la  d iaphon ie  d ynam ique.  

c)  Les  cond i ti ons  de  mesure,  y compris  l a  l argeur de  ra ie  spectrale  de  l a  TLS  et l a  précis ion  
de  l a  l ongueur d 'onde  cen trale  d 'une  gri l l e  se lon  l 'U IT-T doivent être  déterm inées  par l a  
spéci fication  et l e  principe  du  DUT,  y compris  l a  bande  passante  spectrale.  

d )  La  pu issance  optique  du  bru i t au  n i veau  d 'un  port de  couplage  est mesurée  dans  un  état  
d ynam ique.  I l  s 'ag i t d 'une  combinaison  d 'un  état  i n i ti a l  à  un  état fi na l  pendant l a  
commutation  du  port.  La  pu issance  est  mesurée  dans  le  canal  des  pai res  de  ports  en  
conduction  déterm inées  par l e  nombre  de  ports  du  DUT,  l 'espacement en tre  canaux d 'une  
gri l l e  fixe  selon  l 'U IT-T,  l es  canaux et l a  p lage  des  fréquences  des  canaux.  

5.2  Recommandations  sur l e  choix d 'un  port de  couplage et d 'un  canal  

Le  bru i t mesuré  au  n i veau  d 'un  port de  couplage  passe  de  l 'état i n i ti a l  à  l 'état  fi nal  pendant l a  
commutation  de  port.  La  pu issance  opti que,  i ncluant  l a  pu issance optique  souhai table  ( l e  
s ignal )  et  l a  pu issance  optique  i ndési rable  ( l e  bru i t) ,  est mesurée  sur au tant de  pai res  de  
ports  en  conduction  que  possib le  afi n  d 'évaluer l es  dépendances  des  ports  et  des  canaux 
pour l a  d iaphon ie  d ynam ique.  

Par exemple,  dans  l e  cas  d 'un  WSS 1  x  9  de  bande  C,  40  canaux à  g ri l l e  fixe  de  1 00  GHz 
selon  l 'U IT-T,  qu i  son t  l es  p l us  fréquemment u ti l i sés  dans  l ' i ndustrie,  l es  combinaisons  
possib les  de  pai res  de  ports  en  conduction  et  de  canaux son t 72  états  dans  une  sélection  de  
2  ports  parm i  9  ports  et 1  560  états  dans  l es  canaux.  Pu isque  l a  mesure  de  tous  ces  é tats  
n 'est  pas  réal is te  en  un  temps  l im i té,  i l  convien t  de  su ivre  l es  étapes  su ivan tes  pour 
déterm iner une  pai re  de  ports  en  conduction  qu i  commutent,  des  ports  présentant  du  bru i t  
mesuré  su r un  port  de  couplage  et  des  pu issances  opti ques  mesurées  sur des  canaux au  
n i veau  d 'une  pai re  de  ports  en  conduction  et des  au tres  ports  de  bru i t.  

a)  I l  convient  de  chois i r deux canaux ad jacents  d 'une  pa ire  de  ports  en  conduction  qu i  
commutent et de  ports  présentant du  bru i t.  

b)  I l  convien t que  les  canaux ad jacents  soient  des  canaux maximaux,  m in imaux et centraux.  

c)  Dans  une  combinaison  d 'une  pa ire  de  ports  en  conduction  qu i  commuten t,  i l  convien t  de  
chois i r des  ports  de  couplage  maximaux et  m in imaux (par exemple  un  WSS  1  x 9 ,  un  port 
de  couplage  1  et  un  port  9)  en  tenan t  compte  de  la  configuration  des  ports  physiques  et  
du  système optique  i n terne.  Dans  l e  cas  où  un  port commun  et  tous  l es  ports  de  couplage  
son t a l ignés  dans  un  p lan ,  i l  convient  de  chois i r u ne  pai re  de  ports  en  conduction  qu i  
commutent  de  sorte  que  l es  termes  é levés  re lati fs  au  bru i t  de  d iaphon ie  d ynam ique  soient  
détectés.  
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6 Procédure  

6.1  Préparation  

Préparer des  OPM  ou  des  convertisseurs  OE  pour l e  nombre  de  ports  de  couplage  du  DUT.  
Lorsque  l a  dépendance  à  la  température  doi t  être  mesurée,  l e  DUT doi t  ê tre  p lacé  dans  
l 'encein te.  Connecter l es  ports  opti ques  d 'entrée  et de  sortie  du  DUT à  l 'apparei l  de  mesure  
avec la  fi bre  optique.  Connecter les  bornes  é lectri ques  de  l 'a l imentation  et  des  commandes  
du  DUT à  l 'apparei l  de  mesure  avec un  câble  é lectrique.  La  mesure  doi t commencer après  l a  
m ise  en  marche  du  DUT et l orsque  la  température  i n terne  du  DUT a  atte in t  un  état  stable .  I l  
convient que  le  DUT soi t m is  en  marche  avant  l a  fin  du  préchauffage  défin i  dans  la  
spéci fication  appl icable,  par exemple  la  spéci fication  de  produ i t.  

6.2  Mesure  

6.2. 1  Mesure de  l a  pu issance  d 'entrée  et  de  la  perte  d ' insertion  du  DUT 

Avant de  mesurer l a  pu issance du  bru i t pendant l a  commutation ,  mesurer l a  pu issance  
optique  in j ectée  dans  l e  DUT et  l a  perte  d ' i nsertion  du  DUT.  Mesurer l a  pu issance  opti que  
pour tous  l es  canaux où  l a  d iaphon ie  d ynam ique  doi t être  mesurée.  Mesurer l a  perte  
d ' insertion  par l a  méthode  défin ie  dans  l ' I EC  61 300-3-29.  Mesurer l a  perte  d ' i nsertion  pour 
tous  l es  canaux et tou tes  l es  paires  de  ports  du  port commun  et  du  port  de  couplage  où  la  
pu issance  du  bru i t  doi t  être  mesurée  pendant l a  commutation .  Noter que  l a  perte  d ' insertion  
d 'une  paire  de  ports  est  d i fférente  d 'un  canal  à  l 'au tre.  

6.2.2  Mesure  de  l a  pu issance  du  bru i t  pour l a  d iaphonie  dynamique  

Comme cela  est  représenté  à  l a  F igure  2 ,  l e  port  commun  doi t  être  connecté  à  l a  source  de  
rayonnement lum ineux.  Connecter tous  l es  ports  de  couplage  aux convertisseurs  OE  ou  aux 
OPM.  La  procédure  pour l a  mesure  de  l a  pu issance du  bru i t pour l a  d iaphon ie  sur d i fféren ts  
canaux est expl i quée  en  6. 2. 3 .  La  procédure  pour l a  mesure  de  la  pu issance  du  bru i t  pour l a  
d iaphon ie  sur un  même canal  est expl i quée  en  6 . 2 . 4 .  Mesurer la  pu issance du  bru i t pour les  
combinaisons  prévues  des  paramètres  su ivants :  

– l e  port de  couplage  à  mesurer;  

– l a  combinaison  des  ports  de  couplage  avant  et après  l a  commutation ;  

– l e  canal  du  s i gnal ;  

– l e  canal  du  bru i t.  

6.2.3  Mesure de  l a  pu issance  du  bru i t  pour l a  d iaphonie  sur d i fférents  canaux 

La  procédure  de  mesure  est  l a  su ivante.  

a)  Tous  l es  ports  de  couplage  doiven t être  rég lés  su r l 'état de  b locage pour tous  les  canaux.  

b)  Dél ivrer l e  s i gnal  opti que  du  canal  s  au  port commun  et connecter le  port commun  au  port 
de  couplage  i pour l e  canal  s .  

c)  Commuter l e  port  en  conduction  du  port commun  depu is  l e  port  de  couplage  i  vers  l e  port  
de  couplage  j.  Pendan t cette  commutation ,  mesurer l a  pu issance de  sortie  du  canal  s  pour 
tous  l es  ports  de  couplage.  

6.2.4  Mesure de  l a  pu issance  du  bru i t  pour l a  d iaphonie  sur un  même canal  

La  procédure  de  mesure  est  l a  su ivante.  

a)  Tous  l es  ports  de  couplage  doiven t être  rég lés  su r l 'état de  b locage pour tous  les  canaux.  

b)  Dél ivrer l e  s ignal  opti que  du  canal  r (avec l a  fréquence  fr)  au  port commun.  

c)  Commuter l e  port  en  conduction  du  port commun  depu is  l e  port  de  couplage  i  vers  l e  port  
de  couplage  j  pour le  canal  s  (avec l a  fréquence fs ,  s  ≠  r) .  Pendant cette  commutation ,  
mesurer l a  pu issance de  sortie  du  canal  r pour tous  l es  ports  de  couplage.  
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B ien  que  l e  canal  r pu isse  être  chois i  parm i  (nombre  de  canaux  – 1 )  choix  au tres  que  l e  canal  
s,  l a  d iaphon ie  maximale  est généralement mesurée  lorsque  le  canal  r est à  côté  du  canal  s .  
Par conséquent,  comme expl i qué  en  5 . 2 ,  i l  convien t de  chois i r le  canal  r  pour satisfai re  aux 
cond i ti ons  su ivantes  en  fonction  de  l a  gri l l e  fixe  du  DUT défin ie  dans  l a  spéci fication  de  
produ i t:  

– fr  =  fs  ±  1 00  GHz pour une  gri l l e  fixe  de  1 00  GHz selon  l 'U IT-T;  

– fr  =  fs  ±  50  GHz pour une  gri l le  fixe  de  50  GHz selon  l 'U IT-T.  

7 Exemple de caractéristiques  transi toires  de puissance du  brui t  

Un  exemple  de  caractéristi ques  transi toi res  de  l a  pu issance  du  bru i t  est représenté  à  l a  
F igure  3  pour l a  d iaphon ie  sur d i fféren ts  canaux et à  l a  F igure  4  pour l a  d iaphon ie  sur un  
même canal .  

NOTE  L' I EC TR 62343-6-9  décri t  l e  résu l tat  de  mesure  de  l a  d i aphon ie  d ynam ique  pou r des  WSS.  

La  F igure  3  représente  l a  variation  de  pu issance  opti que  du  canal  s  pour le  port  de  couplage  i ,  
l e  port de  couplage  j et l e  port de  couplage  k,  l orsque  l e  s ignal  du  canal  s  est i ncident sur l e  
port  commun,  et l e  port en  conduction  du  port commun  commute  du  port de  couplage  i au  port 
de  couplage  j pour l e  canal  s .  Les  deux l i gnes  poin ti l l ées  verticales  représentent l e  début  et l a  
fin  de  l a  commutation .  Avant l e  début  et après  la  fi n  de  la  commutation ,  l e  système est à  l 'é tat  
statique.  En tre  l e  début et l a  fin  de  la  commutation ,  l e  système est à  l 'état dynam ique.  L ' i nd ice  
" i " ,  l 'exposan t "s"  et  l 'exposan t "(s : i ,  j ) "  i nd iquent l e  port  de  couplage,  l e  canal  de  mesure,  et l a  
commutation  du  port  en  conduction  du  port  de  couplage  i au  port  de  couplage  j pour le  canal  s ,  
respectivement.  La  pu issance optique  du  port  de  couplage  i avant l a  commutation ,  P i

s , (s : i , j )(t)  

(t ≤  t1 ),  n 'est  pas  égale  à  l a  pu issance  optique  du  port de  couplage  j après  l a  commutation ,  
Pj
s , (s : i , j )(t)  (t ≥  t2 ) ,  parce  que  les  pertes  d ' i nsertion  son t d i fférentes  pour l a  pai re  de  ports,  où  t1  

et  t2  représentent  l ' i nstan t de  début et l ' i nstant  de  fi n  de  la  mesure.  

La  pu issance de  fu i te  du  canal  s  dans  l e  port de  couplage  est l a  pu issance du  bru i t l i ée  à  l a  
d iaphon ie  sur d i fférents  canaux.  Le  port  de  couplage  1 ,  l e  port  de  couplage  2  et  l e  port  de  
couplage  N dans  l a  F igure  1  a)  correspondent au  port de  couplage  i,  au  port de  couplage  k et 
au  port  de  couplage  j,  respectivement.  Le  canal  b leu  et l e  canal  rouge  dans  l a  F igure  1  a)  
correspondent au  canal  s  et au  canal  r,  respectivement.  Pu isque  la  pu issance  pour le  canal  s  
est l e  bru i t  de  l a  pu issance du  s ignal  pour le  canal  r pour le  port  de  couplage  k,  l a  d iaphon ie  
est  exprimée comme la  d i fférence en tre  l a  pu issance du  bru i t pour le  canal  s  e t  la  perte  
d ' insertion  entre  l e  port commun  et l e  port de  couplage  k,  ILk

r.  A l a  F igure  3,  l a  d iaphon ie  est  
exprimée  comme l a  d i fférence entre  l a  pu issance du  bru i t  pour l e  canal  s ,  Pk

s, (s : i , j )(t)  et l a  
soustraction  de  l a  pu issance  i nciden te  pour l e  canal  s  au  port  commun  Ps  de  l a  perte  
d ' insertion  ILk

r,  Ps  –  ILk
r,  car l 'axe  vertical  est l a  pu issance optique.  

La  d iaphon ie  maximale  sur d i fférents  canaux,  Max[DXTk
s, (s : i , j )(t) ] t  =  t1 ~t2 ,  est ca lcu lée  par la  

pu issance  opti que  maximale  pour l e  canal  s  à  l 'état d ynam ique,  Max[Pk
s, (s : i , j )(t) ] t  =  t1 ~t2 .  

Avec cette  méthode de  mesure,  l e  nombre  de  ports  de  couplage  pour lesquels  l a  pu issance  
du  bru i t est  mesurée  en  fonction  de  l a  d iaphon ie  sur d i fférents  canaux est N –  2 ,  à  l 'exception  
de  deux ports  de  couplage,  l e  port i et l e  port  j,  parm i  l es  N ports  de  couplage.  

La  F igure  4  représente  l a  variation  de  pu issance  opti que  du  canal  r pour le  port  de  couplage  i ,  
l e  port  de  couplage  j  et l e  port  de  couplage  k.  Lorsque  le  s i gnal  du  canal  r est i ncident sur l e  
port commun,  l e  port en  conduction  pour le  canal  r  est rég lé  sur l e  port de  couplage  h ,  et  le  
port en  conduction  du  port commun  pour l e  canal  s  commute  du  port de  couplage  i au  port de  
couplage  j.  Les  ind ices  et l es  exposants  ont  l es  mêmes  s i gn i fications  que  dans  la  F igure  3 .  

Comme cela  est expl iqué  à  l a  F igure  1  b) ,  l a  pu issance du  bru i t est l a  pu issance de  fu i te  pour 
l e  canal  r du  port  de  couplage,  qu i  est  l a  pai re  de  ports  i solés  au  port  commun  avant  et  après  
que  l e  port  en  conduction  pour l e  canal  s  commute .  Par conséquent,  l a  d iaphon ie  sur un  
même canal  est  exprimée  comme la  d i fférence  en tre  l a  pu issance  du  bru i t et  l a  perte  
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d ' insertion  en tre  l e  port  commun  et  l e  port de  couplage  h ,  ILh
r
.  A l a  F igure  4 ,  l a  d iaphon ie  est  

exprimée  comme la  d i fférence  en tre  l a  pu issance  du  bru i t  Ph
r, (s : i , j )  et l a  pu issance  optique  du  

port  de  couplage  h  pour l e  canal  r,  car l 'axe  verti ca l  de  l a  F igure  4  est l a  pu issance  optique.  
La  pu issance  opti que  pour l e  canal  r du  port  de  couplage  h ,  Ph

r, (s : i , j ) ,  est  ca lcu lée  comme la  
d i fférence  en tre  l a  pu issance  optique  i ncidente  pour le  canal  r dans  l e  port  commun  et  l a  
perte  d ' i nsertion  entre  l e  port commun  et l e  port  de  couplage  h  pour l e  canal  r,  Pr  – ILh

r.  

La  d iaphon ie  maximale  sur un  même canal ,  Max[SXT(k, h )
r, (s : i , j )(t) ] t  =  t1 ~t2 ,  est ca lcu lée  par l a  

pu issance  opti que  maximale  pour l e  canal  r  à  l 'état d ynam ique,  Max[Ph
r, (s : i , j )(t) ] t  =  t1 ~t2 .  

La  pu issance  optique  pour l e  canal  r du  port de  couplage  h  est presque  constante  pendan t l a  
commutation .  La  pu issance  opti que  pour l e  canal  r du  port  de  couplage  i avant l a  
commutation  est l e  bru i t  pour calcu ler l a  d iaphon ie  s tati que  su r un  même canal .  La  pu issance 
optique  pour le  canal  r du  port de  couplage  j après  l a  commutation  est  la  pu issance optique  
pour calcu ler l a  d iaphon ie  s tatique  sur un  même canal .  

Lorsque  l e  port  en  conduction  h  pour l e  canal  r est l e  port  i (h  =  i) ,  l e  nombre  de  ports  de  
couplage  pour l esquels  l a  pu issance du  bru i t  est mesurée  en  fonction  de  l a  d iaphon ie  sur un  
même canal  est N –  2 ,  à  l 'exception  de  deux ports  de  couplage,  l e  port i et l e  port j,  parm i  l es  
N ports  de  couplage.  Lorsque  le  port  en  conduction  h  n 'est pas  le  port  de  couplage  i  ou  j,  l e  
nombre  de  ports  de  couplage  pour l esquels  l a  pu i ssance  du  bru i t  est mesurée  est  N – 3 .  

 

Figure 3  – Caractéristiques  transi toi res  pour l a  mesure de  l a  d iaphonie  dynamique  
sur d i fférents  canaux 
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Figure 4 – Caractéristiques  transi toi res  pour l a  mesure de  l a  d iaphonie  dynamique  
sur un  même canal  

8 Calcul  

Calcu ler la  perte  optique  pour l e  canal  s  entre  le  port  commun  et  l e  port  de  couplage  k en  
u ti l i san t l 'Equation  (1 ) ,  l a  pu issance  optique  pour l e  canal  s  du  port  de  couplage  k à  l ' instan t  t,  
Pk

s, (s : i , j )(t) ,  et  l a  pu issance opti que  i ncidente  pour l e  canal  s  dans  le  port commun  Ps ,  l orsque  
l e  port en  conduction  pour l e  canal  s  commute  du  port de  couplage  i au  port j.  

 )()( )ji ,:s(,s
k

s)ji ,:s(,s
k tPPtA −=  (1 )  

où  

Ak
s, (s : i ,ｊ )(t)  est l a  perte  opti que  pour l e  canal  s  entre  le  port  commun  et l e  port de  couplage  

k à  l ' instan t  t,  l orsque  le  port en  conduction  commute  du  port de  couplage  i au  
port de  couplage  j,  en  dB;  

Ps  est  l a  pu issance optique  i nciden te  pour l e  canal  s  dans  l e  port commun,  en  
dBm;  

Pk
s, (s : i , j )(t)  est l a  pu issance optique  de  sortie  pour l e  canal  s  du  port de  couplage  k à  

l ' i nstan t  t,  l orsque  le  port en  conduction  pour le  canal  s  commute  du  port de  
couplage  i au  port de  couplage  j,  en  dBm ;  

k 1～N (≠i,  j) .  

Ca lcu ler l a  d iaphon ie  d ynam ique  sur d i fférents  canaux du  canal  s  et du  canal  r pour le  port de  
couplage  k en  u ti l i san t l 'Equation  (2) ,  l a  perte  opti que  pour l e  canal  s  entre  l e  port  commun  et  
l e  port  de  couplage  k,  Ak

s, (s :  i ,ｊ )(t) ,  et  la  perte  d ' insertion  pour l e  canal  r en tre  l e  port  commun  
et  le  port de  couplage  k,  ILk

r.  

 )()( )ji ,:s(,s
k

r
k

)ji , :s(,r)(s,
k tAILtDXT −=  (2)  
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Ph
r, (s : i, j) (t)  =  P  – ILh :  Port  de  coupl age  h  

 

P
j
r, (s : i, j)(t) :  Port  de  coupl age  j  

 

P
i
r, (s : i , j )(t) :  Port  de  coupl age  i  

E tat  dynam ique   

t1  t2  
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où  

DXTk
(s , r), (s :ｉ ,ｊ )(t)  est  l a  d iaphon ie  d ynam ique  sur d i fférents  canaux du  canal  s  e t  du  canal  r  

pour l e  port de  couplage  k à l ' i nstan t  t,  l orsque  l e  port en  conduction  pour 
l e  canal  s  commute  du  port de  couplage  i au  port de  couplage  j,  en  dB;  

ILk
r  est  l a  perte  d ' i nsertion  pour le  canal  r entre  l e  port commun  et l e  port de  

couplage  k,  en  dB;  

Ak
s, (s :  i ,ｊ )(t)  est  l a  perte  optique  pour l e  canal  s  en tre  l e  port  commun  et  l e  port de  

couplage  k,  l orsque  l e  port  en  conduction  pour l e  canal  s  commute  du  
port de  couplage  i au  port de  couplage  j,  en  dB;  

k 1～N (≠i,  j) .  

Ca lcu ler l a  perte  opti que  m in imale  pour l e  canal  s  entre  l e  port  commun  et  l e  port  de  couplage  
k,  M in [Ak

s, (s : i , j )(t) ]  t=t1 ~t2 ,  et l a  d iaphon ie  d ynam ique  maximale  sur d i fféren ts  canaux  du  canal  s  
et du  canal  r pour le  port  de  couplage  k,  l orsque  l e  port  en  conduction  pour l e  canal  s  
commute  du  port de  couplage  i au  port de  couplage  j,  Max[DXTk

(s, r) , (s : i , j )(t) ]  t= t1 ~t2 ,  de  l ' instan t  
de  débu t t = t1  à  l ' i nstan t de  fi n  t = t2,  par l a  pu i ssance optique  maximale  du  canal  s  pour l e  
port de  couplage  k,  Max[Pk

s, (s : i , j )(t) ] t=t1 ~t2 .  

Calcu ler la  perte  optique  pour l e  canal  r entre  le  port  commun  et  le  port  de  couplage  k en  
u ti l i san t l 'Equation  (3) ,  la  pu issance  opti que  pour l e  canal  r du  port  de  couplage  k à  l ' i nstan t  t,  
Pk

r, (s : i , j )(t) ,  et l a  pu issance optique  i ncidente  pour l e  canal  r dans  l e  port commun  Pr,  l orsque  
l e  port en  conduction  pour l e  canal  s  commute  du  port de  couplage  i  au  port j.  

 )()( )ji ,:s(,r
k

r)ji ,:s(,r
k tPPtA −=  (3)  

où  

Ak
r, (s :  i ,ｊ )(t)  est  l a  perte  opti que  pour l e  canal  r  en tre  l e  port  commun  et l e  port de  

couplage  k à  l ' i nstan t  t,  l orsque  l e  port  en  conduction  pour l e  canal  s  
commute  du  port  de  couplage  i au  port de  couplage  j,  en  dB;  

Pr
  est  l a  pu issance optique  i ncidente  pour le  canal  r dans  le  port  commun,  en  

dBm;  

Pk
r, (s : i , j )(t)  est  l a  pu issance  optique  de  sortie  pour le  canal  r  du  port de  couplage  k à 

l ' i nstan t  t,  l orsque  l e  port  en  conduction  pour l e  canal  s  commute  du  port  de  
couplage  i au  port de  couplage  j,  en  dBm;  

k  1～N (≠i,  j)  

Calcu ler la  d iaphon ie  d ynam ique  sur un  même canal  pour l e  canal  r pour l e  port de  couplage  
k et  l e  port  de  couplage  h  en  u ti l i sant l 'Equation  (4) ,  l a  perte  opti que  pour le  canal  r  en tre  le  
port commun  et l e  port de  couplage  h ,  Ak

r, (s : i , j )(t) ,  et  l a  perte  d ' i nsertion  pour l e  canal  r entre  
l e  port commun  et l e  port  de  couplage  h ,  ILh

r.  

 )()( )ji ,:(sr,
k

r
h

)ji , :s(,r
)hk,( tAILtSXT −=  (4)  

où  

SXT(k, h )
r, (s :ｉ ,ｊ )(t)  est  l a  d iaphon ie  d ynam ique  sur un  même canal  pour l e  canal  r  pour l e  

port de  couplage  k et  le  port de  couplage  h  à  l ' i nstant  t,  l orsque  l e  port 
en  conduction  pour l e  canal  s  commute  du  port de  couplage  i  au  port 
de  couplage  j,  en  dB;  

ILh
r est  l a  perte  d ' i nsertion  pour l e  canal  r entre  l e  port commun  et  l e  port  

de  couplage  h ,  en  dB;  
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Ak
r, (s :  i ,ｊ )(t)  est  la  perte  optique  pour l e  canal  r  en tre  l e  port commun  et  le  port de  

couplage  k,  l orsque  l e  port  en  conduction  pour l e  canal  s  commute  du  
port de  couplage  i  au  port de  couplage  j,  en  dB;  

k  1～N (≠i,  j) ;  

h    1～N (≠i  ou  ≠j) .  

Calcu ler la  perte  opti que  m in imale  pour l e  canal  r en tre  l e  port  commun  et  l e  port  de  couplage  
k,  M in [Ak

r, (s : i , j )(t) ]  t=t1 ~t2 ,  et l a  d iaphon ie  d ynam ique  maximale  sur un  même canal  pour l e  
canal  r pour l e  port de  couplage  k et  l e  port  de  couplage  h ,  l orsque  l e  port en  conduction  pour 
l e  canal  s  commute  du  port de  couplage  i  au  port  de  couplage  j,  Max[SXT(k, h )

r, (s : i , j )(t) ]  t=t1 ~t2 ,  
de  l ' instan t de  début t = t1  à  l ' i nstant de  fin  t = t2,  par l a  pu issance  opti que  maximale  du  canal  
r pour l e  port de  couplage  k,  Max[Pk

r, (s : i , j )(t) ] t= t1 ~t2 .  

Répéter l e  ca lcu l  pour toutes  les  combinaisons  de  ports  et de  canaux défin is  à  l 'Article  5,  et  
mesurés  en  6. 2 .  

La  combinaison  pour une  d iaphon ie  d ynam ique  su r d i fféren ts  canaux  est l a  su ivante:  

– ports  de  couplage  i et j à  commuter:  1 ~N;  

– port de  couplage  à  mesurer k:  1～N (≠i,  j) ;  

–  canal  de  bru i t  s  et canal  de  s ignal  r:  défin is  à  l 'Article  5.  

La  combinaison  pour une  d iaphon ie  d ynam ique  sur un  même canal  est la  su ivante:  

– ports  de  couplage  i et j à  commuter:  1 ~N;  

– port de  couplage  à  mesurer k:  1～N (≠i,  j) ;  

– port de  couplage  pour transporter l e  s ignal  h:  1～N (≠i  ou  ≠j) ;  

– canal  de  bru i t  s  et canal  de  s ignal  r:  défin is  à  l 'Article  5.  

9  Rapport de  mesures   

Le Tableau  1  est  un  exemple  de  modèle  de  présentation  des  résu l tats  de  mesures  pour l a  
d iaphon ie  d ynam ique  sur d i fféren ts  canaux.  

Comme cela  est décri t  à  l 'Article  5  et à  l 'Article  8,  mesurer l a  d iaphon ie  pour tou tes  l es  
combinaisons  de  ports  et  de  canaux,  pu is  chois i r l a  d iaphon ie  maximale .  

Tableau  1  – Exemple  de  modèle  de  présentation  des  résu l tats  de  mesures   
pour l a  d iaphonie  dynamique  sur d i fférents  canaux 

i j  k s  r 

Ps  
 

dBm  

Max[P
k
s, (s : i , j )(t) ]

t=t1 ~

t2
 

dBm  

M in[A
k
s, (s : i , j )(t) ]

t=t1

~t2
 

dB  

IL
k
r  

 
dB  

Max[DXT
k
(s , r) , (s : i , j )  

(t) ]  
t=t1 ~t2

 
dB  

1  2  3  Ch1  Ch2  –2 , 1  –50, 3  48, 2  3 , 6  –44, 6  

…  …  …  …  …  …  …  …  …  …  

…  …  …  …  …  …  …  …  …  …  

Max｛Max［DXTk
(s , r) , (s : ｉ ,ｊ ) (t)］ t= t1 ~t2｝ i , j , k=1 ～N ,  ( i ≠ j ,  k≠ i , j ) , s , r  =  tous  l es  canau x, ( s  ≠  r)  

Légende 

t1  i nstan t  de  début  de  l a  mesure  

t2  i nstan t  de  fi n  de  l a  mesure  

NOTE  Max[  ]  et  M in [  ]  son t  l es  fonctions  de  calcu l  d e  l a  val eur maximale  et  de  l a  va l eu r m in imale  pour l a  
cond i ti on  de  l ' i n d ice.  
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Le  Tableau  2  est  un  exemple  de  résumé de  mesure  de  l a  d iaphon ie.  

Tableau  2  – Exemple  de  résumé de  mesure  de  l a  d iaphonie   

 Diaphonie 
dynamique 

Diaphonie 
statique 

Diaphonie totale sur différents canaux  –40  dB  –50  dB  

Diaphonie maximale sur un même canal  –50  dB  –55  dB  

 

Les  éléments  su ivan ts  doiven t être  décri ts  dans  l e  rapport de  mesure,  s i  cela  est  exigé:  

– l e  type  de  source  de  rayonnement l um ineux;  

– l es  performances  de  l a  source  de  rayonnement l um ineux (précis ion  et  stabi l i té  de  l a  
pu issance  de  sortie,  de  l a  l argeur spectrale,  de  l a  l ongueur d 'onde  centrale  ou  de  l a  
fréquence centrale,  et  l a  précis ion  et  l a  répétabi l i té  de  la  l ongueur d 'onde  centra le,  de  
l 'état  de  polarisation  de  l a  pu issance  de  sortie,  etc. ) ;  

– un  apparei l  de  mesure  de  l a  l ongueur d 'onde,  l e  cas  échéan t,  et  l a  précision  de  la  
l ongueur d 'onde;  

– un  embrou i l l eur de  polarisation ,  l e  cas  échéan t,  et  l es  performances  (vi tesse  de  
changement d 'état de  polarisation) ;  

– l e  type  de  détecteur;  

– l es  performances  du  détecteur (sens ib i l i té  m in imale,  sens ib i l i té  dépendant de  l a  
polarisation ,  l i néari té,  p lage  de  longueurs  d 'onde  de  détection ,  temps  d ' i n tégration ,  etc. ) ;  

– l es  performances  du  DUT (moteur d 'exci tation ,  configuration  des  ports,  p lage  de  
fréquences  du  canal ,  espacement de  gri l l e  selon  l 'U IT-T,  perte  d ' i nsertion ,  bande  passante,  
etc. ) ;  

– l a  résolu tion  temporel l e  des  mesures  et l e  nombre  de  poin ts  de  mesure;  

– l es  pertes  opti ques  du  mon tage  de  mesure;  

– l es  i ncerti tudes  de  mesure;  

– l es  d i fférences  par rapport à  cette  méthode  de  mesure.  
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